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Resumen

Se estudio la composicion floristica y la estructura del bosque de galeria de la Corporacion Agricola San Juan,
del cantén La Mand, Cotopaxi, ubicada entre las coordenadas geogrdficas 00° 90° 03" Latitud Sur y 79° 26" 04”
Longitud Oeste, a una altitud de 220 msnm. Se eligieron al azar tres lotes de 1 ha cada una; en cada lote se
establecieron 25 parcelas de 20 X 20 m. En cada parcela se midieron e identificaron todos los arboles >10 cm de
DAP. Se registraron 56 especies, comprendidas en 42 géneros y 25 familias. Las familias mds representativas
fueron: Moraceae, Caricaceae, Cecropiaceae, Solanaceae y Poligonaceae. Las especies mas abundantes fueron:
Castilla elastica, Jacaratia digitata, Cecropia sp., Solanum venosa y Triplaris cuningiana. La familia Mordaceae,
con la especie C. eldstica, obtuvo el Indice de Valor de Importancia mds alto, seguido de la familia Caricaceae,
con la especie J. digitata. Segun el indice de diversidad de Shannon, el lote 1 fue mas diverso y el lote 2 menos
diverso. El mayor valor de equitabilidad fue para el lote 3 y el menor valor fue para el lote 1. El indice de similitud
fue alto entre el lote 1 y 2. El mayor numero de individuos por hectdrea se encontro en la clase diamétrica 10-20
cm. C. elastica fue la unica especie que tuvo distribucion vertical continua en los tres lotes.
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Abstract

The floristic composition and the forest structure the Agricultural Corporation San Juan was studied, this
gallery is situated in La Mand in Cotopaxi,Ecuador located among the geographical coordinates 000 90" 03"
South Latitude and 790 26' 04" West Longitude, at an altitude of 220 masl. Three lots of 1 ha each was elected
randomly; in each lot 25 parcels of 20 X 20 m were established. In each parcel all the trees >10 cm of BHD were
measured and identified. It was registered 56 species, included in 42 genera and 25 families. The most
representative families were: Moraceae, Caricaceae, Cecropiaceae and Poligonaceae. The most abundant species
were: Castilla elastica, Jacaratia digitata, Cecropia sp., Solanum venosa and Triplaris cuningiana. The Moraceae
family, with the C. elastica specie, obtained the higher Importance Value Index, followed by the family Caricaceae,
with the species J. digitata. According to the Shannon’s diversity index, the lot 1 was more diverse and the lot 2
less diverse. The major equitability value was for the lot 3 and the smaller value was for the lot 1. The similarity
index was high among the lot 1 and 2. The major number of individuals for hectare was in the diametrical class
10-20 cm. C. elastica was the unique specie that had continuous vertical distribution in the three lots.
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1. Introduccién

Los bosques riparios o de galeria, técnicamente
conocidas como bosques higrotropofitia o freatofitia,
son formaciones forestales particulares, que contienen
una alta diversidad de plantas y animales propias de
estos ecosistemas y desempeflan una importante
funcion ecologica, y sirven de enlace entre los
sistemas acuaticos y terrestres [1]. La vegetacion de
galeria constituye una comunidad muy variada
estructural y fisonomicamente, que se diferencia en
composicion floristica y estructura de los demas
bosques localizados en areas aledaiias [2].

La importancia de los bosques de galeria radica en la
funcion de captacidon, almacenamiento y regulacion
hidrica, desarrollada por la vegetacion, el suelo y
subsuelo, y desempefian funciones de sustento y
recreacion para la poblacion. Los bosques de galeria
son de gran importancia para el tropico, ya que juegan
un papel de proteccion de los recursos hidricos, de la
vegetacion y de la fauna, y pueden almacenar una gran
cantidad de carbono debido a sus altas tasas de
productividad [3]. Ademas, los bosques de galeria
tienen muchas implicaciones sobre el manejo de los
pastos y bosques circundantes [4].

En la actualidad, los bosques de galeria se
constituyen en una de las formaciones vegetales de
gran interés, debido a que estos ecosistemas presentan
caracteristicas especiales por su interaccion con el
sistema acudtico. En las dos ultimas décadas se han
realizados grandes esfuerzos para investigar y
comprender la dindmica y el manejo de los bosques de
galeria, porque se encuentran entre los sistemas
ecologicos de mayor complejidad en la biosfera y son
de mucha importancia en el mantenimiento de la
vitalidad de los paisajes y sus arroyos o rios [5].

La vegetacion de galeria esta sometida de manera
natural a una fuerte dindmica ocasionada, por una
parte, por la reducciéon de los caudales que puede
causar la muerte de individuos y, por otro lado, el
aumento de la poblacion humana, que ha ocasionado
la destruccion de arboles individuales o comunidades
enteras, debido a las actividades de extraccion forestal
o produccion agricola. Lo anterior se refleja en un
cambio en la distribucion y estructura de los bosques
de galeria por lo que es necesario evaluar las
superficies ocupadas por estas comunidades y
determinar la condiciéon en la que se encuentra la
vegetacion [2].

La Corporacion Agricola San Juan ubicada en el
cantéon La Mand, provincia de Cotopaxi; posee dentro
de su paisaje agricola un remanente de bosque
secundario en forma de galerias, que cubre alrededor
de 50 ha y que alberga varias especies forestales

propias de la zona, que ain no han sido estudiadas. El
objetivo del estudio fue conocer la riqueza y
abundancia de las especies, y la estructura de este
especial ecosistema. En este documento se describen
la composicion floristica y la estructura de tres lotes de
1 ha, del bosque de galeria de la Corporacion Agricola
san Juan, y se compara con otros bosques de la zona.
Los resultados obtenidos en este estudio serviran de
base para realizar planes de manejo y conservacion de
este importante ecosistema de la zona.

2. materiales y Métodos

2.1. Localizacion del proyecto

El estudio se realizé dentro de la hacienda de la
Corporacion Agricola San Juan del canton La Mana,
provincia de Cotopaxi, en las estribaciones de la
cordillera occidental a siete kilometros de la cabecera
cantonal (Figura 1). Sus coordenadas geograficas son
00°90’ 03” de Latitud Sur y 79°26° 04” de Longitud
Oeste. El area total de la hacienda es de unas 2500 ha,
la mayoria dedicada al cultivo del tabaco. La hacienda
limita al Norte con predios del Recinto seis de agosto,
al Sur con recinto Estero hondo, al Este con Recinto
Tres Coronas y al Oeste con el canton Valencia. Se
encuentra a una altitud de 220 metros sobre el nivel
del mar, con una temperatura media de 24 'C y una
precipitacion anual de 2000 milimetros.

Hacienda
San Juan g
- Sigehos

Latacunga

Figura 1. Localizacion de la Corporacion Agricola San
Juan, cantén La Man4, provincia de Cotopaxi.

2.2. Establecimiento de transectos

Se muestrearon tres de entre veintisiete hectareas,
del remanente de bosque de galeria de la Corporacion
Agricola San Juan. Se aplico un disefio de
muestreo simple aleatorio utilizando tres bloques
o lotes (transectos) de 10000 m? de superficie
(500 m x 20 m). Cada lote se dividié en 5
segmentos de 100 metros de longitud por 20
metros de ancho (2000 m?); estos a su vez se
subdividié en 5 unidades de muestreo o parcelas de
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400 m* (20 m x 20 m), con un total de 25 parcelas por
cada lote. Las esquinas de cada parcela se delimitaron
con cujes de cafla guadua pintadas de color rojo, las
mismas que son muy visibles dentro del bosque, lo
cual permite la facil ubicacion de las mismas.

2.3. Muestreo de la vegetacion

En cada lote, se realizo la medicion y registro del
DAP (diametro a la altura de 1.30 m del suelo) y la
altura total a todos los arboles con DAP > 10 cm, los
cuales fueron marcados con un anillo de color rojo a la
altura ya mencionada, seguido del nimero de la
parcela al cual pertenece asi como del numero de
arbol. Se registro en el cuaderno de campo el nombre
de las familias conocidas, el nombre comiin y algunas
caracteristicas morfoldgicas y organolépticas de cada
uno de los individuos, las mismas que al momento de
la comparaciéon con muestras archivadas en el
Herbario Nacional del Ecuador, contribuyeron en la
determinacion del género y la especie.

En el caso de las cinco especies que durante el
trabajo de campo no se logro identificar su familia, se
tomo una muestra con dos duplicados de cada una de
ellas, las mismas que fueron identificadas por el Dr.
David Neill, taxéonomo del Herbario Nacional del
Ecuador. Las muestras colectadas fueron codificadas
con el nombre del colector, el nimero de coleccidn, el
lugar donde se colecto y la fecha de coleccion, luego
se prensaron empleando una prensa botanica y papel
periddico. Mas tarde fueron sometidas al proceso de
preservacion, aplicando alcohol industrial al 75% de
concentracion, también se utilizaron fundas plasticas,
las mismas que fueron cerradas herméticamente para
lograr una correcta preservacion de las muestras.

2.4. Andlisis de la Vegetacion

Con los datos del didmetro y altura que se
registraron en el campo, y la identificacion de familias,
géneros y especies, se determind los indices de
diversidad, equitabilidad y de similitud de las especies.
Para cada caso se emplearon las siguientes formulas:

indice de Diversidad de Shannon (H’)

H’ = - X pi (In pi); pi = n/N (abundancia relativa de
una especie dada), donde:

pi = Relacion entre n/N.

Ln = Logaritmo natural.

p = Proporcion.

n = Numero de especie.

N = Numero total de especies.

indice de equitabilidad de Shannon (E’)

E’= H’/H’(max) = H’/In S, donde:

H’ = indice de Shannon.
H’(max) = diversidad maxima.
In S = logaritmo natural del numero de especies.

indice de Similitud de Sérensen (1SS)

Iss = 2C/(A+B), donde:

A = Numero de especies presentes en el primer lote
B = Numero de especies presentes en el segundo lote
C = Numero de especies en comun entre ambos lotes

Ademas, se establecio cuales fueron las especies con
mayor abundancia, frecuencia, dominancia e indice de
valor de importancia (IVI) en cada lote; se agruparon
la altura de los arboles [6] en tres estratos: estrato
inferior <10 m, estrato medio de 10 - 20 m y estrato
superior > 20 m.

3. Resultados y Discusion

3.1. Composicién Floristica

Los ecosistemas riparios son notorios, por poseer
una alta diversidad de plantas, y en la medida que ésta
cambie, sus funciones pueden cambiar de forma
predecible. En el bosque de galeria de la Corporacion
Agricola San Juan, se registr6 24 familias, 42 géneros,
56 especies y 686 arboles, con DAP >10 cm. En el lote
1 se registré un mayor niimero de géneros, especies ¢
individuos. (Tabla 1). El remanente de bosque de
galeria de la Corporacion Agricola San Juan fue
botanicamente menos diverso en relacion a otros
estudios realizados en la zona.

El nimero de especies (56) es inferior a las 72
especies encontradas en Muchipamba Cox [7] y a las
113 especies reportadas por Saltos [8] en el Cerro
Piedras Blancas; la densidad poblacional es menor a
los resultados de los autores citados. Sin embargo, el
numero de especies del area estudiada es superior a las
37 especies encontradas por Parrales [9] en el bosque
himedo tropical Pichilingue del INIAP, a las 23
especies registradas por Triviviio [2] en el bosque de
galeria de Nuevo ledn México y a las 22 especies
reportadas por Costanzo [10], en varias parcelas de
bosques de galeria de Costa Rica.

La diferencia en la diversidad floristica al
comparar con los estudios realizados en otros bosques
de la zona, se debe principalmente al tipo de bosque
estudiado, y a las diferencias del régimen climatico, la
variabilidad de las zonas de vida y a la intensa
actividad agricola y ganadera que se practica en los
alrededores del area estudiada, ya que la gradiente de
humedad y la frecuencia de los disturbios juegan un
rol importante en la composicion floristica de los
bosque riparios [11]. Sin embargo se registr6 un
nimero de especies relativamente alto al comparar con
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el numero de especies reportados en los bosques de
galeria de de México y Costa Rica.

El valor mas alto para el indice de diversidad de
Shannon (H’) fue para el lote 1, y el valor mas bajo
fue para el lote 2. Los valores del indice de diversidad
de Shannon determinados para el lote 1 en este estudio
son superiores a los reportados por Trivifio [2], quien
obtuvo valores de 1,47 y 2.67 para dos sitios en
bosques de galeria de Nuevo leon México, y son
comparables a los reportados por Costanzo [10]. Los
valores del indice de equitabilidad de Shannon (E”)
fueron similares en los tres lotes. Esto demuestra que
las especies se encuentra ecoldgicamente bien
distribuida, aunque su diversidad no sea muy alta
(Tabla 2). Los valores del indice de equitabilidad de
Shannon encatrados en este estudio son inferiores a los
reportados por Trivifio [2] y Costanzo [10].

El valor del indice de similitud de Sorensen fue
mayor (61%) entre el lote 1 y 2, es decir, que hubo una
alta similitud entre ellos; mientras que entre el lote 1 y
3,y 2 y 3 tuvieron una mediana similitud (Tabla 3).
Los valores de este indice encontrado en este estudio
son inferiores a los obtenidos por Trivifio [2], quien
reporta un valor de 0,649, para dos sitios en bosques
de galeria de Nuevo ledn México.

Tabla 1. Numero de familias, géneros, especies e
individuos registrados en el bosque de
Galeria de la Corporacion Agricola san

Juan.
Variables Lote 1 Lot Lote Total
e?2 3
Familias 20 20 17 25
Géneros 33 25 25 42
Especies 43 29 30 56

Individuos 389 143 154 686

Tabla 2. Comparacién del indice de diversidad y
equitabilidad de Shannon entre lotes del
bosque de galeria de la Corporacién
Agricola San Juan.

3.2. Estructura Horizontal y Vertical
3.2.1. Indice de valor de Importancia (1VI)

En el lote 1 las cinco especies con el IVI mas alto
fueron: C. elastica (Moraceae) J. digitata (Caricaceae),
Cecropia  sp.  (Cecropiaceae), 1. cuningiana
(Poligonaceae) 1. lallensis e I. marginata (Mimosaceae);
en el lote 2 las cinco especies con mayor IVI fueron: C.
elastica (Moraceae), Cecropia sp. Cecropiaceae), J.
digitata Caricaceae), T. cuningiana (Poligonaceae), C.
lutea (Boraginaceae) y B. alicastrum (Moraceae); en el
lote 3 las cinco especies con mayor IVI fueron: C.
elastica (Moraceae), S. venosa (Solanaceae), Erytrina
sp. (Papilonaceae), J. digitata (Caricaceae), Cecropia
sp. (Cecropiaceae) y M. sp. (Bombacaceae). C. eldstica
fue la especie con mayor IVI en los tres lotes, este
resultado se debe a la dominancia de esta especie;
mientras que C. [utea fue la especie con menor IVI y se
registrd Unicamente en el lote 2 (Tabla 4). El género
Cordia también fue registrado en el estudio de Trivifio
[2], en bosques de galeria de Nuevo leon México. El
género Cecropia, con valores de IVI intermedio, que se
registr6 en los tres lotes, también fue reportado por
Costanzo [10].

Tabla 4. indice de valor de Importancia (IVI) (%) de las
especies mas abundantes de los tres lotes
del bosque de galeria de la Corporacion
Agricola San Juan.

Especies Lotel Lote2 Lote3
Castilla elastica 21.31 23.31 23.71
Solanum venosa - - 13.50
Erytrina sp. - - 9.83
Jacaratia digitata 17.41 13.45 7.95
Cecropia sp. 10.74 20.68 5.90
Triplaris cuningiana 5.30 4.95 -
Cordia lutea - 3.78 -
Inga lallensis 4.27 -

Subtotal 59,03 66.17 60,89
Otras especies 240,97 233,83 239,11
Total 300 300 300

indices Lotel Lote2 Lote3

Diversidad-Shannon (H") 277 237 244
Equitabilidad de Shannon (E*) 046 047  0.48

Tabla 3. indice de Similitud de Sérensen entre los tres
lotes del bosque de galeria de la
Corporacion Agricola San Juan.

Lotes Lote 1 Lote 2 Lote 3
Lote 1 _
Lote 2 0.61

Lote 3 0,51 0,54

3.2.2. Clases diamétricas

La distribucion del nimero de individuos por
hectarea, de acuerdo a las clases diamétricas, presento
una alta densidad para los arboles de menor didmetro y
muy baja densidad para los arboles de mayor
diametro. Este tipo de distribucion corresponde a
bosques disetancos. Se obtuvo una ecuacion
exponencial cuya curva fue y = 237¢%’™ y un
coeficiente de correlacion (R) de 0.99; esto significa
que existe una fuerte correlacion entre la clase

diamétrica y el nimero de arboles (Figura 2).
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Figura 2. Niumero de individuos ha-1
por clase diamétrica.

3.3. Estructura Vertical

En los tres lotes, el estrato inferior presento el
mayor numero de individuos del dosel, mientras que el
estrato superior fue el mas escaso. En el lote 1, las
especies con representantes en los tres estratos fueron:
Castilla elastica, Cecropia sp. Cordia alliodora, C.
macranta, Ficus insipida, Inga marginata, una especie
no determinada, Pseudobombax millei y Triplaris
cuningiana. En el lote 2, las especies con
representacion en todos los estratos fueron: Brosimun
alicastrum, C. elastica y C. lutea. En el lote 3, las
especies con distribucion continua fueron: C. eldstica
y Maticia sp. (Tabla 5).

Tabla 5. Namero de individuos por hectarea y por clase
de altura de los tres lotes del bosque de galeria de la
Corporacion Agricola San Juan. 2007.

Estratos Lotel Lote2 Lote3
Inferior (< 10 m) 190 72 102
Medio (10-20 m) 161 64 35
Superior (> 20.1 38 7 17
m)

Total 389 143 154
Altura minima (m) 3.50 4.00 4.00
Altura maxima (m) 31 29 44.50
Promedio (m) 17.25 16.50 24.25

Los resultados obtenidos en este estudio indican que
en el bosque de galeria de la Corporacion Agricola san
Juan existen géneros y especies propias del bosque de
galeria, tales como Cecropia, Iriartea, Erythrina,
Pithecellobium, Zantoxillum, Jacarata digitata,
Triplaris cumingiana, entre otros, los cuales son
también mencionados por [10 y 12 ] en los bosques de
galeria de México y Costa Rica.

4. Conclusiones y recomendaciones
4.1. Conclusiones

e El lote 1, con 20 familias, presentd el mayor
namero de individuos (389); en los tres lotes se
registrd varias especies propias de este tipo de
bosque.

e El indice de diversidad de Shannon fue mas alto
para el lote 1 y mas bajo para el lote 2; la
equitabilidad fue similar en los tres lotes.

e Las especies y familias mas abundantes y
frecuentes en los tres lotes fueron: Castilla

elastica (Moraceae),  Jacaratia digitata
(Caricaceae), Cecropia sp. (Cecropiaceae),
Triplaris  cuningiana  (Poligonaceae), Inga
lallensis  (Mimosaceae) 'y  Erytrina  sp.
(Papilonaceae).

e La clase diamétrica 10-20 cm presentd la mayor
cantidad de individuos por hectarea (126) con una
frecuencia relativa de 55.10%.

e El estrato inferior presento la mayor cantidad de
individuos (364), con un valor fitosociologico de
53.06%, representadas por: J.  digitata
(Caricaceae), C. elastica (Moraceae), Solanum
venosa (Solanaceae), Erytrina sp. (Papilonaceae),
Cecropia sp. (Cecropiaceae) e Inga lallensis
(Mimosaceac).

e Los ecosistemas riparios producen y conservan la
biodiversidad, en los paisajes fragmentados por la
agricultura y ganaderia, y son los mas importantes
para mantener la vitalidad del paisaje y sus rios
dentro de las cuencas hidrograficas.

e En el Ecuador existe escasa informacion,
sistematizada, disponible sobre la diversidad
floristica de los bosques de galeria, esto dificultd
determinar el grado de diversidad del bosque de
galeria, de esta importante zona de la Cuenca
media del Rio Guayas.

4.2. Recomendaciones

e Realizar estudios floristicos de las demas areas
cercanas al remanente de bosque de galeria dentro
de la Corporaciéon Agricola San Juan y estudiar la
regeneracion natural de las especies forestales
mas representativas al interior de los lotes
estudiados.

e Enlo posible evitar realizar desbroces para que no
se altere de forma drastica la composicion y
estructura del remanente de bosque de galeria.

e Se deben decidir y aplicar estrategias operativas,
politicas, y acciones concretas que vayan
encaminadas a mejorar la diversidad existente y
mantenerla a largo plazo.
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