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Resumen

El presente atlas esta basado en la informacidn proveniente de fotos de tejidos en fresco y secciones de tejidos embebidos en parafina procedentes de camarones
P. vannamei cultivados en varias instalaciones comerciales del pais, los cuales han sido afectados por enfermedades bacterianas, fungicas o parasitarias. Entre las
bacterias consideradas como patdgenos importantes en camarones penaeidos podemos citar a especies del Género Vibrio: V. vulnificus, V. parahaemolyticus, V.
splendidus, V. tubiashi, V. campbelli y V. penaeicida. Complementariamente, se han reportado algunas enfermedades bacterianas causadas por Aeromonas sp,
Flavobacterium sp., Micrococcus sp., Pseudomonas sp., y bacterias intracelulares tipo Rickettsias sp. Finalmente, existen otros grupos de organismos que han sido
asociados a enfermedades de importancia comercial en los cultivos de camarén marino, particularmente hongos como Fusarium solani, Lagenidium sp. etc.,
parasitos intestinales tipo Gregarinas como Cephalolobus sp., Nematopsis sp., parasitos como Microsporidios (Ameson nelsoni, Pleistophora sp.), protozoarios
ciliados (Zoothamnium sp., Epistylis sp.) y bacterias filamentosas (Leucothrix sp., Leucothrix mucor).

Palabras claves: Penaeus vannamei, enfermedades infecciosas, bacterias, hongos, parasitos.

Abstract

This atlas is based on photographic material of fresh tissues and thin sections of paraffin-embedded tissues from P. vannamei shrimp cultured in several shrimp
farms in Ecuador, which have been affected by bacterial, fungic or parasitic diseases. Most of bacterial pathogens for penaeid shrimp belong to Genus Vibrio: V.
vulnificus, V. parahaemolyticus, V. splendidus, V. tubiashi, V. campbelli and V. penaeicida. In addition, several bacterial diseases have been caused by Aeromonas
sp, Flavobacterium sp., Micrococcus sp., Pseudomonas sp., Rickettsias sp. and rickettsia-like organisms. Finally, another pathogenic organisms reported as
aetiological agents of infectious diseases in marine shrimp are fungi as Fusarium solani, Lagenidium sp. etc., gregarine parasitism (Cephalolobus sp., Nematopsis
sp.), Microsporidia (Ameson nelsoni, Pleistophora sp.), peritrichous colonial ciliates (Zoothamnium sp., Epistylis sp.) and filamentous bacteria (Leucothrix-like
organisms).

Keywords: Penaeus vannameli, infectious diseases, bacteria, fungi, parasites.
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Programa de Salud Animal, tenemos el honor de presentar al
Sector Acuicola en general, el “Atlas de Histopatologia de
Penaeus vannamei. Volumen II (Bacterias, Hongos y Parasitos)”,
obra inédita y complementaria al primer volumen elaborado en
2009, el cual estuvo enfocado en enfermedades de etiologia viral.

El presente Atlas describe los signos clinicos encontrados a
nivel histolégico, asociados con las principales enfermedades
causadas por bacterias, hongos y parasitos en el camarén marino
P. vannamei. La publicacién retne 100 fotos, obtenidas a partir de
camarones recolectados en varias instalaciones acuicolas locales.

Con este segundo tomo, reiteramos nuestro sélido compromiso
con el Sector Acuicola nacional, profesionales y estudiantes
ligados a este campo, al ofrecerles una guia fotografica Unica,
descrita técnicamente e invaluable en términos de informacion.

Guayaquil, Noviembre de 2011

Programa Salud Animal
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Prefacio

El Volumen 1l representa la continuidad del tema
“Enfermedades de origen infeccioso” en P. vannameli, con énfasis
en bacterias, hongos y parasitos como agentes causales. Como
Atlas basado en la tematica patologica, su valor radica en que
puede ser utilizado como una guia especializada en diagnéstico de
enfermedades de camaron marino mediante el anlisis histoldgico.

Por tal motivo, esta obra abarca una importante gama de
microorganismos esencialmente patogenos, sefialando los signos
patognomonicos asociados a su capacidad para dafiar al hospedero
en las diferentes etapas de cultivo.
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Al igual que el volumen I, se espera que esta publicacion sea
bien recibida y cumpla con nuestro objetivo principal de promover
la difusion de informacion técnica sobre enfermedades infecciosas
de P. vannamei, conjuntamente con alentar el interés por el
diagnostico mediante Histologia.

Fanny Panchana
Noviembre de 2011
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Histologia de camaro6n sano

Este Atlas presenta secciones de tejidos de camarones
cultivados P. vannamei, obtenidos de las instalaciones de
CENAIM-ESPOL. En total, se presentan 16 tejidos y 6rganos de
camaron, los cuales en conjunto representan a los 3 origenes
embrionarios descritos en un organismo: Mesodermo, endodermo
y ectodermo.

Al respecto, una de las caracteristicas basicas asociadas a la
naturaleza de los agentes patdgenos consiste en su especificidad de
hospedero y de tejidos objetivos (targets) expresada durante su
fases de proliferacion in vivo y dispersion en los ecosistemas.
Consecuentemente, dos criterios fundamentales han sido
considerados para la seleccién de los tejidos representados en este
Atlas: el tropismo o afinidad correspondiente a cada agente
infeccioso por ciertos érganos / tejidos, y la mayor exposicion de
Organos y tejidos al ambiente externo, y por ende, al potencial
contacto con tales agentes.

Cabe indicar que esta obra utiliza como referencia béasica de su
contenido a la informacion patolégica acumulada por el
Laboratorio de Histopatologia de CENAIM-ESPOL durante su
amplia labor de analisis.
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Los drganos Y tejidos seleccionados en base a su susceptibilidad
a infecciones bacterianas, fungicas o por parasitos son:

Branquias: Blanco de infeccion con bacterias, hongos o paréasitos.
Camaron en fase larvaria: Estadio susceptible a la infeccion con
bacterias, hongos o parasitos.

Ceca: Blanco de infecciones bacterianas.

Corazon: Blanco de infecciones bacterianas.
Corddn nervioso: Blanco de infecciones bacterianas.
Epitelio cuticular de estdémago: Blanco de
bacterianas.

Epitelio del cuerpo: Blanco de infeccion con bacterias, hongos o
paréasitos.

Glandula antenal : Blanco de infecciones bacterianas.

Gonada: Blanco de infecciones bacterianas.

Hepatopancreas: Blanco de infecciones bacterianas.

Intestino: Blanco de infeccidn con bacterias, hongos o parasitos.
Musculo estriado: Blanco de infecciones bacterianas.

Tejido hematopoyético: Blanco de infecciones bacterianas.
Tejido conectivo esponjoso: Blanco de infecciones bacterianas.
Organo linfoide: Blanco de infecciones bacterianas.

Pedunculo ocular: Blanco de infecciones bacterianas.

infecciones
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Histologia de camaron sano Penaeus vannamei

Foto A: Corte longitudinal de pedunculo ocular, estructura
normal (Ver flecha). Foto captada con objetivo de 4 X. Seccion de
parafina de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de Glandula antenal tubulos, nucleos
normales (flecha). Foto captada con objetivo de 4 X. Seccion de
parafina de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucién de Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal de cordén nervioso, nucleos normales
(flecha). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion de parafina
de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de musculo estriado. Estructura
sarcomérica normal (flecha). Foto captada con objetivo de 4 X.
Seccion de parafina de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucion de
Davidson.
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Foto A: Corte longitudinal de organo linfoide. Estructura de los
tubulos normales (flecha). Foto captada con objetivo de 4 X.
Seccion de parafina de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucion de
Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de la camara del estomago. Estructura
del epitelio, célula normal (flecha). Foto captada con objetivo de
10 X. Seccién de parafina de 4 um. Tincion H & E. Fijador:
Solucion de Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal del epitelio general del cuerpo células
epiteliales, normales (flecha negra). Cuticula normal (flecha azul).
Foto captada con objetivo de 10 X. Seccidn de parafina de 4 um.
Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de tejido conectivo, nicleos normales
(flecha). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion de parafina
de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto A: Corte longitudinal de tejido hematopoyético. Estructura
y células normales (flecha). Foto captada con objetivo de 10 X.
Seccion de parafina de 4 pm. Tincion H & E. Fijador: Solucién
de Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de branquias. Ndcleos normales
(flecha). Foto captada con objetivo de 4 X. Seccién de parafina
de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal de corazon. Ndacleos normales
(flecha). Foto captada con objetivo de 4 X. Seccidn de parafina
de 4 pym. Tinciéon H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto D: Larva sana de P. vannamei, estadio Zoea. Espécimen
normal. Observacion en fresco. Foto captada con objetivo de 10
X.
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Foto A: Corte longitudinal de Ovarios. Nucleos normales
(flecha). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccidn de parafina
de 4 um. Tinciéon H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de Hepatopancreas. Tubulos normales
(flecha). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccién de parafina
de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal de Intestino. Células epiteliales
normales (flecha). Se observa el lumen (asterisco) Foto captada
con objetivo de 4 X. Seccién de parafina de 4 um. Tincién H &
E. Fijador: Solucién de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de Ceca posterior. Células epiteliales
normales (flecha). Foto captada con objetivo de 4 X. Seccion de
parafina de 4 pm. Tincion H & E. Fijador: Solucion de
Davidson.
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Diagnostico presuntivo en fresco

Descripcion:

Esta técnica basica permite monitorear el estado de salud del
organismo Y realizar diagnosticos presuntivos en laboratorio y en
campo. Se fundamenta en la diseccion del camarén en todos sus
estadios a partir de la etapa juvenil, para observar anormalidades
morfolégicas y/o estados patolégicos presentes.

Ventaja: rapidez, poco entrenamiento del personal, permite ver
patdgenos y lesiones extremas.

Desventaja: no permite un diagnéstico confirmatorio.

29

Organos Observados:

Superficie externa del animal (deformaciones, decoloracion,
melanizacion, ampollas, necrosis) de cuticula, pleépodos y
antenas.

Observacién al microscopio de
hepatopancreas, branquias e intestino.

pleépodos, urdépodos,
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Foto A: Preparacion en fresco de hepatopancreas de juvenil P.
vannamei normal. Tubulos normales (borde liso, sin
irregularidades).

Foto B: Preparacion en fresco de hepatopancreas de juvenil P.
vannamei. Se observan tubulos deformes con estrangulamiento
apical (flechas verdes), e hipertrofia celular (flecha negra).
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Foto C: Preparacion en fresco de pos-larva de P. vannamei.
Hepatopéancreas e intestino necrotico (flecha).

Foto D: Preparacion en fresco de Zoea de P. vannamei
(Sindrome de Zoea Il). Desprendimiento anormal de las células
epiteliales del intestino y del hepatopancreas (flecha).
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Foto A: Preparacion en fresco de pos-larva P. vannamei. Foto C: Preparacién en fresco de branquias de juvenil P.
Expansion y coloracién anormal de los cromatéforos (flecha.) vannamei. Filamento branquial melanizado (flecha).

Foto B: Preparacion en fresco de juvenil de P. vannamei. Foto D: Observacion en fresco de camardén adulto P. vannamei.
Necrosis en el tercer segmento abdominal y en urépodos, signo Camaron enfermo, con marcada erosion y melanizacion de la
clinico tipico de camarones enfermos por bacterias (flecha). cuticula (flecha).

32
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Vibriosis y otras enfermedades bacterianas
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Vibriosis y otras enfermedades bacterianas

Descripcion:

Origen y distribucién: Las enfermedades bacterianas son
producidas por las bacterias tipo Gram negativo y/o positivo,
donde el género Vibrio (Gram negativo) predomina en los
ambientes marinos y es predominante de la flora intestinal de
crustaceos y peces. Este género es el mas reportado como causal
de enfermedades y pérdidas de los cultivos de camaron.

Caracteristicas principales: Las bacterias son microorganismos
unicelulares (Procariotas), cosmopolitas, que pueden vivir en
forma libre o en agrupaciones, con un amplio espectro de
alimentacion (autotrofas o heterotroficas).

Clasificacion: Por su morfologia, se las ha clasificado en: Cocos,
diplococos, tétradas, cadenas o estreptococos, racimos o
estafilococos y sarcinas. Por su pared celular estan divididas en:
Gram negativas (Lipopolisacaridos) o Gram positivas
(Peptidoglucanos).

37

Hospederos: Mayoria de especies de camarones Penaeidos
cultivados en todos sus estadios y etapas.

Especies patogenas: En los laboratorios y granjas las especies
reportadas como causantes de altas mortalidades son: Vibrio
harveyi, V. vulnificus, V. parahaemolyticus y V. alginolyticus.

Enfermedad y signos clinicos: En Larvicultura la enfermedad
mas reportada es el Sindrome de la Zoea cuyos signos clinicos
son: Alta mortalidad entre 36 y 48 h a partir del cambio de Zoea |
a Zoea II, atrofia del hepatopancreas, con desprendimiento
celular denominado “bolitas blancas”, observandose células
libres del hepatopancreas circulando por el intestino. En granjas
camaroneras, “la enteritis hemocitica” estd asociada a problemas
bacterianos.

Transmision: Horizontal por contaminacion con heces de
camarones infectados y canibalismo.
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Foto A: CamaroOn cultivado P. vannamei. Peso promedio 8
gramos. Se observa destruccion focal de la cuticula, con zonas
melanizadas, signo clinico de la infeccion causada por Vibriosis
(flechas).

Foto B: Camaron cultivado P. vannamei. Peso promedio 10
gramos. Se observa destruccion focal de la cuticula,
principalmente erosion en cuticula (flecha negra) y melanizacion
(flecha verde), lo cual esté asociado directamente a Vibriosis.

38
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Foto C: Seccidn longitudinal de la Glandula Antenal de camaron
P. vannamei. Se observan marcados nddulos hemociticos, con
bacterias en el lumen (flechas negras) y melanizacion (flecha
verde). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion de parafina
de 4 pm. Tincion H & E. Fijador: Solucién de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de 6rgano linfoide de camarén P.
vannamei. Se observan pérdida de la estructura normal del tejido,
nodulos (flecha negra), masas de bacterias (flecha verde) e
infiltracion hemocitica (flecha azul). Foto captada con objetivo
de 10 X. Seccion de parafina de 4 pum. Tincion H & E. Solucién
de Davidson.
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Foto A: Seccidn longitudinal del epitelio cuticular de camaron P.
vannamei. Pérdida de la estructura normal del epitelio, con
melanizacion (flecha), e infiltraciones de hemocitos (asterisco).
Foto captada con objetivo de 10 X, seccién de parafina de 4 pum.
Tincion H & E. Solucion de Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de hepatopancreas de camaron P.
vannamei. Dafios causados por bacterias. Se observan nédulos
(flechas) e infiltraciones de hemocitos (asterisco). Foto captada
con objetivo de 10 X, seccion de parafina de 4 um. Tincion H &
E. Solucion de Davidson.
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Foto C: Seccion longitudinal de intestino medio de camaron P.
vannamei. Se observan dafios del epitelio del intestino, con
melanizacion en los bordes (flechas verdes), infiltraciones
hemociticas alrededor del mismo (flecha negra), y bacterias en el
lumen (asterisco). Foto captada con objetivo de 10 X, seccion de
parafina de 4 um de grosor. Tincion H & E. Solucion de
Davidson.

Foto D: Seccion longitudinal de filamento branquial de camaron
P. vannamei. Melanizacion del tejido branquial (flecha) de
camaron enfermo por bacterias. Foto captada con objetivo de 4
X, seccion de parafina de 4 ym. Tincion H & E. Solucién de
Davidson.
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Foto A: Seccion longitudinal de branquia de P. vannamei. Se
observan migracion anormal de hemocitos en el tejido (flecha
negra). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion de parafina
de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto B: Seccion longitudinal de hepatopancreas de juvenil P.
vannamei. Infiltracion hemocitica (flecha negra) con pérdida de
la estructura de la pared de los tabulos. También se observa parte
del 6rgano normal (flecha verde). Foto captada con objetivo de
10 X. Seccion de parafina de 4 pm. Tincion H & E. Fijador:
Solucién de Davidson.
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Foto C: Seccion longitudinal de corazén P. vannamei,
presentando la pérdida de la estructura normal, observandose
gran infiltracion hemocitica (flecha). Foto captada con objetivo
de 10 X. Seccion de parafina de 4 um. Tinciéon H & E. Fijador:
Solucion de Davidson.

Foto D: Seccién longitudinal de hepatopancreas de juvenil P.
vannamei. Presenta pérdida de la estructura normal de los
tibulos, se observa severa infiltracion hemocitica (flecha negra),
con la formacion de algunas nodulaciones hemociticas (flecha
verde). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion de parafina
de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucién de Davidson.
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Foto A: Seccion longitudinal de intestino P. vannamei,
presentando gran parte de la ceca posterior necrética (flecha).
Foto captada con objetivo de 4 X. Seccion de parafina de 4 um
Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto B: Seccién longitudinal de musculo adyacente a la ceca
anterior de juvenil P. vannamei, observandose gran infiltracion
hemocitica (flechas negras) y zonas melanizadas (flechas
verdes), ademas de tejido normal (ver asterisco). Foto captada
con objetivo de 10 X. Seccion de parafina de 4 um. Tincion H &
E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto C: Seccion longitudinal de tejido conectivo de estomago P.
vannamei, presentando parte de tejido conectivo necrotico e
infiltracion hemocitica (flecha negra) y melanizacién en el
interior (flecha verde). Foto captada con objetivo de 10 X.
Seccion de parafina de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucién
de Davidson.

Foto D: Secciodn longitudinal tejido conectivo de estdbmago de P.
vannamei, presentando la pérdida de la estructura normal del
tejido e infiltracion hemocitica (flecha). Foto captada con
objetivo de 10 X. Seccion de parafina de 4 um Tincion H & E.
Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto A: Corte longitudinal de hepatopancreas de camaron P.
vannamei. Presenta pérdida de la estructura normal de los tdbulos
con ausencia de células epiteliales y presencia de nodulaciones
(flechas). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion de parafina
de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de hepatopancreas de camaron P.
vannamei. Se observan abundantes nodulaciones hemociticas,
masas de bacterias en su interior y pérdida de la estructura
normal del hepatopancreas (flechas). Foto captada con objetivo
de 20 X. Seccion de parafina de 4 pm. Tincién de Giemsa-
Safranina. Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal de camara de estdmago de camaron
P. vannamei. Se observan zonas melanizadas a nivel del epitelio
de estomago y tejido conectivo (flechas). Foto captada con
objetivo de 4 X. Seccién de parafina de 4 um. Tincion de
Giemsa-Safranina. Fijador: Solucién de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de masculo de camarén P. vannamei.
Se observa la pérdida de la estructura normal de las fibras
musculares (sarcomeros), observandose zonas melanizadas
causadas por bacterias (flechas) e infiltraciones hemoliticas
(asterisco). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion de
parafina de 4 um Tincién de H & E. Fijador: Solucién de
Davidson.
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Foto A: Corte longitudinal de hepatopancreas de camarén P.
vannamei, presentando un granuloma y melanizacién en su
interior (flecha). Foto captada con objetivo de 20 X. Seccion de
parafina de 4 pm Tincion H & E. Fijador: Solucion de
Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de tejido conectivo de camardn P.
vannamei. Se observan nodulaciones hemaociticas y melanizacién
en su interior, contribuyendo a la pérdida de la estructura normal
del tejido (flechas). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccién
de parafina de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucién de
Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal de musculo de camarén P. vannamei.
Se observan zonas melanizadas y la pérdida de la estructura
normal (flechas). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion de
parafina de 4 pm. Tincion de Giemsa-Safranina. Fijador:
Solucion de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de epitelio de camarén P. vannamei.
Se observa la pérdida de la estructura normal, observandose a lo
largo del epitelio zonas melanizadas causadas por bacterias
(flechas). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccién de parafina
de 4 yum. Tincion de H & E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Bacteria de la hepatopancreatitis necrotizante (NHPB)

Descripcion:

Origen y distribucion: La hepatopancreatitis necrotizante
(NHP) fue reportada por primera vez por el Dr. S. K. Johnson en
1985, como hepatopancreas granulomatoso (por la formacion de
granulomas). Esta enfermedad caus6 altas mortalidades en las
granjas de la parte central y sur de Texas, USA. Posteriormente
se reportd en Per, Costa Rica, Panamda, Brasil, Venezuela,
Ecuador y México. Estudios sobre el agente etiologico del NHP,
conducidos principalmente por Lightner et al (1992), han
permitido identificar a bacterias intracelulares como responsables
de esta enfermedad, por lo cual han sido denominadas NHPB.

Caracteristicas principales: Es severa enfermedad
provocada por bacterias intracelulares del tipo de las rickettsias,
un cocobacilo pequefio, pleomorfico, Gram negativo.

una

53

Hospederos: Esta bacteria infecta y se multiplica en el
citoplasma de las células epiteliales de los tibulos del
hepatopancreas. Ha sido reportada en P. vannamei y P.
stylirostris.

Enfermedad y signos clinicos: La enfermedad se asocia con
crecimiento reducido, cromatoforos expandidos en urdpodos y
pledpodos, hepatopancreas palido y de estructura suave, tibulos
melanizados, ausencia de lipidos y letargia abdominal. Algunos
estudios asocian a NHP con factores ambientales como alta
temperatura (29 — 35°C) y salinidades entre 20 - 38 ppt.

Transmision: Horizontal.
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Foto A: Corte longitudinal de hepatopancreas de P. vannamei.
Se observan desprendimiento de las células epiteliales de los
tibulos y ausencia de lipidos (flecha). Foto captada con objetivo
de 20 X. Seccion de parafina de 4 um. Tincion H & E. Fijador:
Solucion de Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de hepatopancreas de camaron P.
vannamei. Presenta necrosis severa en los tabulos del
hepatopéancreas con ausencia de células epiteliales (flecha). Foto
captada con objetivo de 10 X. Seccién de parafina de 4 pum.
Tinciéon H & E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal de hepatopancreas de camarén P.
vannamei. Se observan abundancia de nodulaciones
hemociticas, masas de bacterias intracelulares en el interior
(flecha verde) y pérdida de la estructura normal del
hepatopancreas (flecha negra). Foto captada con objetivo de 10
X. Seccion de parafina de 4 pum. Tincion de H & E. Fijador:
Solucién de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de hepatopancreas de camarén P.
vannamei. Se observan absorcion de la estructura tubular,
pérdida de la estructura normal, y reduccién de las células
epiteliales (flecha). Foto captada con objetivo de 20 X. Seccion
de parafina de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucién de
Davidson.
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Micosis larvaria

Descripcion:

Origen y distribucion: La micosis larvaria es causada por varios
tipos de hongos, los cuales han sido reportados en casos de
mortalidades y enfermedades de cultivo larvario en las diferentes
especies de camarones penaeidos a nivel mundial.

Caracteristicas principales: Causa mortalidad en cultivos
larvarios, dependiendo del estadio y densidad. Al microscopio se
observa la formacion de hifas finas, ramificadas, fragmentadas,
vacuoladas o en forma de sacos.

Hospederos: Todas las especies de camarones Penaeidos
cultivables.

59

Enfermedad y signos clinicos: Produce dafio sistémico en fases
larvarias de camarones, perdiendo actividad, quedandose
inmoviles y hundiéndose al fondo del tanque. A menudo se
observan maculas blanquecinas por todo el cuerpo, con erosién
de los urépodos y la presencia caracteristica de hifas en los
apéndices. Las larvas afectadas presentan un color amarillo
verdoso palido.

Especies: Lagenidium sp., Fusarium solani.

Transmision: Horizontal.
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Foto A: Larva de P. vannamei cultivado, estadio Zoea.
Espécimen normal. Observacion en fresco. Objetivo 10X.
Hepatopancreas normal (flecha verde), no se observan la
presencia de hifas.

Foto B: Larvas de P. vannamei cultivado, estadio Nauplio.
Especimenes cubiertos con hifas de hongos (flechas). Se
observan larvas muertas. Objetivo 4X.
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Foto C: Larvas de P. vannamei cultivado, estadio Nauplio.
Especimenes cubiertos con hifas de hongos (flechas). Se
observan larvas muertas. Objetivo 10X.

Foto D: Larva de P. vannamei cultivado, estadio Zoea.
Espécimen cubierto con hifas de hongos (flechas). Objetivo 20X.
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Foto A: Larva de P. vannamei cultivado, estadio Nauplio.
Observacion en fresco. Se observan abundantes hifas (flechas).
Objetivo 10X.

Foto B: Corte histolégico de brangquias de P. vannamei
cultivado, presentando bacterias filamentosas (flecha negra) y
focos de melanizacion (flecha verde). Foto captada con objetivo
de 10 X. Seccioén de parafina de 4 um. Tincién H & E. Fijador:
Solucién de Davidson.
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Foto C: Corte histologico de cuticula de camardn juvenil P.
vannamei cultivado. Se observan hifas de hongos (flechas). Foto
captada con objetivo de 10 X. Seccién de parafina de 4 pum.
Tincion H & E. Fijador: Solucién de Davidson.

Foto D: Corte histolégico de camardn juvenil P. vannamei
cultivado. Se observan bacterias filamentosas en el lumen del
intestino (flechas). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion
de parafina de 4 um. Tincibn H & E. Fijador: Solucién de
Davidson.
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Bacterias filamentosas

Descripcion:

Origen y distribucién: Son organismos cosmopolitas, se
observan en cultivos larvarios y en engorde de camardén. Su
rapido crecimiento se intensifica en ambientes ricos en nutrientes
y con agua de mala calidad.

Caracteristicas: Son organismos aerobicos, formados por
filamentos largos no ramificados, adheridos a sustratos vivos o
inertes. Son de longitud variable, que no penetran la cuticula,
branquias, pleépodos o periépodos de los camarones afectados.
En abundancia pueden dificultar la respiracion, alimentacion,

67

Hospederos: Todas las especies de camarones Penaeidos
cultivables.

Signos clinicos y enfermedad: Las branquias se observan de
color café claro a oscuro. En estado avanzado, pueden ser
observables directamente. EI analisis en fresco de branquias y
pledpodos permite su rapido diagnostico.

Transmision: Horizontal.
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Foto A: Preparacion en fresco de branquias de camaron juvenil
P. vannamei, presentando bacterias filamentosas en grado severo
(flecha verde). Se observa también Acineta sp. (flecha negra).

Foto B: Preparacién en fresco de branquias de camardn juvenil
P. vannamei. Se observan bacterias filamentosas en grado medio
(flechas).
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Foto C: Preparacion en fresco de branquias de camaron juvenil
P. vannamei. Se observan bacterias filamentosas (flecha verde) y
Acineta sp. (flecha negra).

Foto D: Preparacion en fresco de branquias de camar6n P.
vannamei. Se observa la presencia de abundantes bacterias
filamentosas (flechas).
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Foto A: Preparacion en fresco de branquias de camarén juvenil
P. vannamei. Se observan bacterias filamentosas (flecha).

Foto B: Preparacion en fresco de branquias (flecha negra) de
camaron juvenil P. vannamei. Se observan bacterias filamentosas
(flecha verde).
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Foto C: Corte longitudinal de apéndices de P. vannamei. Se
observan bacterias filamentosas (flecha). Foto captada con
objetivo de 4 X. Seccion de parafina de 4 um. Tincion H & E.
Fijador: Solucién de Davidson.

Foto D: Preparacion en fresco de branquias de camarén juvenil
P. vannamei. Se observan focos de melanizacion (flechas
verdes) y abundantes bacterias filamentosas (flechas negras).
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Microsporidios:

Descripcion:

Origen y distribucion: Los microsporidios son un conjunto de
microorganismos parasitos intracelulares obligados presentes en
animales. Parasitan todos los tejidos del hospedero,
principalmente tejido conectivo y muscular.

Caracteristicas: Los microsporidios, como su nombre indica, se
caracterizan por sus esporas, las cuales tienen un rango de 2 a 20

fm.

Hospederos: Todas las especies de camarones Penaeidos
cultivados.
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Especies: Las especies Ameson sp., Agmasoma  sp. Yy
Pleistophora sp., parasitan a una gran cantidad de organismos
acuaticos, especialmente peces y crustaceos.

Signos clinicos y enfermedad: El color blanco en la parte
ventral del abdomen es un signo macroscépico y sirve para el
diagnostico preliminar. Los camarones severamente infectados
muestran el musculo lechoso asemejando un “camarén de leche 0
de algodén”, son muy susceptibles y mueren rapidamente. Los
parasitos atacan principalmente a los estadios de camarones
juveniles y reproductores.

Transmision: Horizontal
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Foto A: Corte longitudinal de P. vannamei en fresco. Camaron
infectado con microsporidios (flechas), grado de infestacion
severo generalizado en todo el cuerpo. Mdasculo 'y
hepatopancreas presentan color blanco lechoso caracteristico.
Camarén cultivado proveniente de area de Maduracion. Peso
promedio: 20 g.

Foto B: Corte longitudinal de P. vannamei en fresco. Camaron
fuertemente infectado con microsporidios en grado severo; en la
parte interna del musculo se observa el color blanco lechoso de la
cola (flechas). Peso promedio: 20 g.
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Foto C: Observacion de P. vannamei en fresco. El cuerpo
presenta color blanco lechoso, asociado a una infeccion severa
con microsporidios (flecha). Peso promedio: 10 g.

Foto D: Observacion de P. vannamei en fresco. Camarones
fuertemente infectados con microsporidios en grado severo;
aspecto blanquecino generalizado (flechas). Peso promedio: 20 g.
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Foto A: Frotis en fresco del musculo de camardén P. vannamei.
Se observan las esporas (flecha) por tincion de GIEMSA.

Foto B: Seccion longitudinal de musculo de camarén P.
vannamei. Se observa la invasion por las esporas en el musculo
(coloracion anormal del musculo en “azul” con textura
“granulosa” — flecha negra). Fibras musculares normales (flecha
verde). Foto captada con objetivo de 20 X. Seccion de parafina
de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto C: Seccion longitudinal del muasculo de camar6on P.
vannamei. Se observa la formacion de esporas en “paquetes”
localizadas en el musculo (flecha negra). Fibras musculares
normales (flecha verde). Foto captada con objetivo de 10 X.
Seccion de parafina de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucién
de Davidson.

Foto D: Seccion longitudinal del tejido conectivo de camarén P.
vannamei. Se observan esporas en tejido conectivo (flecha). Foto
captada con objetivo de 10 X. Seccion de parafina de 4 pm.
Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Protozoarios ciliados (Epicomensales)

Descripcion:

Origen vy distribucion: Los protozoarios son parasitos
epicomensales, organismos cosmopolitas distribuidos en todos
los ambientes acuicolas.

Géneros: Los epicomensales mas comunes pertenecen a los
géneros Zoothamnium spp., Epistylis spp., Acinetas spp. El
género Zoothamnium sp. es un protozoario ciliado colonial, fijo
mediante un pedunculo contréctil, con mionema continuo, donde
todas las ramificaciones del tallo con sus individuos se contraen
al mismo tiempo. Epistylis sp., es un protozoario ciliado
peritrico, solitario, con labio y disco peristomial fuertemente
convexo. Acinetas sp., presenta forma conica, su célula se
encuentra rodeada por una l6rica; los tenticulos se agrupan en
fasciculos situados en ambos lados del cuerpo.

Hospederos: Todas las especies de camarones Penaeidos,
cangrejos y langostas marinas. Estos protozoarios son observados
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rutinariamente en branquias, cuticula y apéndices, mediante
analisis en fresco e histoldgicos.

Signos clinicos y enfermedad: Su infestacidon sobre potenciales
hospederos se conoce como “fouling”. Las infecciones leves se
caracterizan por mostrar coloracion rojiza en la superficie del
cuerpo y pardo-negruzca en las branquias, lo cual es Gtil para el
diagnostico preliminar. Pueden causar importantes mortalidades
cuando colonizan branquias, apéndices y cuticula de estadios
larvarios y juvenil.

Transmision: Horizontal
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Foto A: Preparacion en fresco de branquias de camarones
juveniles P. vannamei. “Fouling” por Acineta sp. (flechas).

Foto B: Preparacion en fresco de branquias de P. vannamei.
“Fouling” por Zoothamnium sp. (flechas).

Foto C: Corte longitudinal de branquias de P. vannamei. Se
observa Acineta sp. (flechas). Foto captada con objetivo de 4 X.
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Seccion de parafina de 4 um .Tincién H & E. Fijador: Solucién
de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de cefalotérax de P. vannamei. Se
observa Zoothamnium sp. a nivel de los apéndices (flechas). Foto
captada con objetivo de 10 X. Seccidn de parafina de 4 pm.
Tincion H & E. Fijador: Solucién de Davidson.
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Foto A: Corte longitudinal de branquias de P. vannamei. Se
observa Zoothamnium sp. (flecha). Foto captada con objetivo de
10X. Seccion de parafina de 4 pm. Tincion H & E. Fijador:
Solucion de Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de branquias de P. vannamei. Se
observa Zoothamnium sp. (flecha). Foto captada con objetivo de
10 X. Seccion de parafina de 4 pm. Tincion de Pinkerton.
Fijador: Solucién de Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal de cuticula de P. vannamei. Se
observa Zoothamnium sp. (flecha). Foto captada con objetivo de
10 X. Seccion de parafina de 4 um. Tincion H & E. Fijador:
Solucion de Davidson

Foto D: Foto A: La conducta colonizadora de estos protozoarios,
causantes de “fouling”, los lleva a crecer incluso sobre otros
organismos presentes en el agua. Se observa un nematodo libre
en una muestra de agua de piscina camaronera, el cual esta
cubierto por algunos especimenes de Acineta sp. (flechas).
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Parasitos internos (gregarinas)
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Parasitos internos (Gregarinas)

Descripcion:

Origen y distribucion:

Las gregarinas son protozoarios parasitos Mmonoxenos O
estenoxenos que habitan cavidades corporales de invertebrados,
con trofozoitos y fases sexuales extracelulares.

Especies: Nematopsis sp., Cephalolobus sp., y Paraophioidina
sp., ho son consideradas de alta patogenicidad en P. vannamei.
La Unica especie reportada como causante de dafios en varias
especies de camarones es la denominada Nematopsis penaei.

Caracteristicas: Las gregarinas infectan la mucosa de los
intestinos medio y posterior, el hepatopancreas y el ciego
intestinal del camaro6n, causando la destruccion del epitelio
intestinal y afectando su capacidad de absorcion. La infeccion
ocurre cuando los camarones ingieren moluscos y poliguetos que
contienen gimnosporas del parasito. Las gimnosporas forman
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sporozoitos en el camardn, que maduran hasta convertirse en
trofozoitos en el intestino medio o en el estomago.

Hospederos: La mayoria de las especies de camarones
Penaeidos cultivados.

Signos clinicos y enfermedad: Cuando las gregarinas infectan
camarones extensamente, los hospederos presentan mortalidades
elevadas, intestino vacio e inflamado y una reduccion en el
crecimiento que afecta principalmente a estadios juveniles y
reproductores.

Transmision: Horizontal
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Foto A: Preparacion en fresco de intestino de camaron juvenil P.
vannamei. Se observan gregarinas Nematopsis sp., en estado
trofozoito (flecha) en el contenido intestinal.

Foto B: Corte longitudinal de intestino de camaron P. vannamei.
Se observan especimenes de Nematopsis sp. en intestino medio
(flecha). Foto captada con objetivo de 20 X. Seccién de parafina
de 4 pum. Tincién H & E. Fijador: Solucién de Davidson.

Foto C: Corte longitudinal de intestino de camarén P. vannamei.
Se observan trofozoitos de Nematopsis sp., en intestino medio
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(flecha negras) junto con abundantes gametocistos (flecha verde).
Foto captada con objetivo de 10 X. Seccién de parafina de 4 um.
Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de intestino de camardon P. vannamei,
presentando trofozoitos de Nematopsis sp., (flechas negras) y
gametocistos (asterisco). También se observan cuerpos de
oclusion tetraédricos por el enterovirus Baculovirus penaei
(COT-BP), (flechas verdes). Foto captada con objetivo de 10 X.
Seccion de parafina de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucién
de Davidson.
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Foto A: Corte longitudinal de estdbmago de camaron P.
vannamei. Se observan trofozoitos (flecha) y gametocistos
(asterisco). Foto captada con objetivo de 10 X. Seccion de
parafina de 4 pum. Tincion H & E. Fijador: Solucion de
Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de intestino de camaron P. vannamei.
Se observan gametocistos de gregarinas (flecha). Foto captada
con objetivo de 10 X. Seccion de parafina de 4 pum. Tinciéon H &
E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal de intestino del camarén juvenil de P.
vannamei. Se observan gametocistos en el lumen del intestino
(flecha negra), y necrosis del epitelio intestinal, por presencia de
gregarinas (flecha verde). Foto captada con objetivo de 20 X.
Seccion de parafina de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucién
de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de intestino de camarén P. vannamei.
Presencia de necrosis a nivel del epitelio causado por gregarinas
(flechas). Foto captada con objetivo de 4 X. Seccién de parafina
de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucién de Davidson.
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Parasitos internos o externos (nematodos)

Descripcion:

Origen y distribucion: Los nematodos son organismos que
habitan en todos los ambientes; algunos son de vida libre
(marinos, dulceacuicolas y terrestres), de ambientes himedos, ya
que viven en la superficie de agua que rodea los granos de arena,
y parasitos, tanto de plantas como de animales.

Caracteristicas: Son gusanos redondos que se distinguen de
otros gusanos por ser pseudocelomados, tienen el cuerpo
alargado, cilindrico y no segmentado con simetria bilateral. Son
no segmentados (a veces superficialmente segmentados), por lo
general transparentes con superficie brillante. Existe una gran
diversidad de especies. Miden desde menos de 1 mm a 50 cm.

Hospederos: Es muy comun encontrar larvas de neméatodos en
los camarones Penaeidos, debido a que éstos son hospederos
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intermediarios y por lo tanto, las etapas larvarias pueden
encontrarse en tejidos de camaroén.

Signos clinicos y enfermedad: Son facilmente observados en
fresco por montaje de intestino o branquias. Por Histologia se
observan cortes transversales enquistados. Reportes indican que
estos parasitos pueden afectar la supervivencia o el crecimiento
de camarones de cultivo.

Transmision: Horizontal.
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Foto A: Corte longitudinal de estomago en P. vannamei. A nivel
del tejido conectivo se observan quistes de neméatodos (flechas).
Foto captada con objetivo de 4 X. Seccion de parafina de 4 pm.
Tinciéon H & E. Fijador: Solucion de Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de masculo en P. vannamei. A nivel
del masculo se observan quistes de nematodos (flechas). Foto
captada con objetivo de 10 X. Seccion de parafina de 4 pum.
Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.
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Foto C: Corte transversal de hepatopancreas de juvenil P.
vannamei, se observan nematodos en el interior del
hepatopancreas (flechas). Foto captada con objetivo de 10 X.
Seccion de parafina de 4 um. Tincion H & E. Fijador: Solucién
de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de estomago en juvenil P. vannamei.
Se observan nematodos en el lumen (flechas negras),
acompanados de trofozoitos y gametocitos de gregarina (flechas
verdes). Foto captada con objetivo de 20 X. Seccion de parafina
de 4 um. Tincién H & E. Fijador: Solucién de Davidson.
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Foto A: Corte longitudinal de cefalotérax de P. vannamei. Se
observan quistes de nematodos (flechas) en el musculo. Foto
captada con objetivo de 4 X. Seccién de parafina de 4 pm.
Tincion H & E. Fijador: Solucién de Davidson.

Foto B: Corte longitudinal de estomago de camaron juvenil P.
vannamei. Tejido conectivo de estdmago, presenta larvas de
nematodos en medio del tejido conectivo (flechas). Foto captada
con objetivo de 10 X. Seccion de parafina de 4 um. Tincion H &
E. Fijador: Solucién de Davidson.
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Foto C: Corte longitudinal de estomago de juvenil P. vannamei.
En medio del tejido conectivo se observan nematodos (flecha).
Foto captada con objetivo de 10 X. Seccidn de parafina de 4 um.
Tincion H & E. Fijador: Solucién de Davidson.

Foto D: Corte longitudinal de intestino de juvenil P. vannamei.
Se observan nematodos en el interior del epitelio (flechas). Foto
captada con objetivo de 4 X. Seccion de parafina de 4 pm.
Tincion H & E. Fijador: Solucion de Davidson.
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