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Evaluacion de Parametros Zootécnicos en Pollos de Engorde Alimentados
con Raciones que Incluyen Vallesia Glabra, una Planta que crece Silvestre en
la Costa Ecuatoriana.

p. Manzano, 'E. Peralta, °E. Valarezo, *A. Orellana, *T. Orellana
ICentro de Investigaciones Biotecnolégicas del Ecuador (CIBE). Escuela Superior Politécnica del Litoral. Km 30.5.
Perimetral. Guayaquil-Ecuador.
“Grasas Unicol-Balanceados Nutril. Guayaquil-Ecuador.
®Facultad Ciencias Quimicas de la Universidad de Chile.

'pmanzano@espol.edu.ec, manzanopatricia@hotmail.com

Resumen

En la presente investigacion se exponen los resultados de los parametros zootécnicos de pollos de engorde
evaluados a diferentes edades y alimentados con raciones que incluyen 0,5% y 1% de la planta Vallesia glabra
(perlilla). La investigacion se realiz6 en la granja experimental avicola de la empresa Grasas Unicol - Nutril
Balanceados, de la Ciudad de Guayaquil, utilizando un total de 532 pollos de la linea genética Hubbar, marca
Estrella Roja, de cuatro dias de edad. Se aplicd un disefio de bloques completamente al azar, con 28 unidades de
observacion por cada una de las cinco repeticiones de las dietas que fueron objeto de estudio, alojandose 84 pollos
por cada corral. Ya que los datos analizados no provenian de una distribucion normal, se aplicaron pruebas no
paramétricas. Se utilizo el software InfoStat 2.0. Pudo determinarse que las dietas examinadas presentaron
diferencias estadisticas al 5% de significancia, mostrando la utilidad del uso de Vallesia glabra como parte de la
alimentacion de pollos de engorde, con un efecto significativo sobre el peso de pollos hembras en las evaluaciones
realizadas a los 49 dias de edad. Los resultados presentados no han sido referidos para esta especie.

Palabras claves: Vallesia glabra, perlilla, promotor de crecimiento, pollos de engorde.
Abstract

Results of zootechnical parameters in chickens of fattening which were fed with rations that include 0.5% and 1% of
the Vallesia glabra plant (perlilla) are shown. The study was done in the avian-raising experimental farm of the
company Grasas Unicol - Nutril Balanced, in Guayaquil City, using 532 chickens of the genetic line Hubbar, Red
Star, of four days of age. A design of blocks completely at random was applied. Four diets were compared. Five
repetitions of each one were made, using 28 chickens by each one. Since the analyzed data did not come from a
normal distribution, nonparametric tests were applied. Software InfoStat 2.0 was used. The examined diets
presented statistical differences to 5% of significance, showing that Vallesia glabra is useful as a component of
chicken food, with a significant effect on the weight of chickens’ females. The presented results have not been
referred for this species.

Keywords: Vallesia glabra, perlilla, growth promoter, broilers.

Introduccion

La planta Vallesia glabra, perteneciente a la familia
Apocynaceae y conocida como perlillo(a), crece en
forma silvestre en la Provincia de Santa Elena,
Ecuador (Fig. 1). Las aves domésticas que crian los
pobladores de la zona, la consumen sin producirles
dafio alguno, siendo su frutos considerados
alimentos ™ y ampliamente utilizados para combatir

la diabetes y la mordedura de mosquitos en el hombre
2]

Figura 1. Vallesia glabra en su habitat natural en la
Provincia Santa Elena.

Los promotores comerciales del crecimiento que
usualmente se utilizan en la produccién de alimentos
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balanceados para pollos de engorde son basicamente
antibicticos .

Las altas temperaturas (30°-34°C) y humedad relativa
que se registran en la costa del Ecuador, propician un
ambiente muy favorable para el desarrollo de hongos
y otros microorganismos patdgenos en materias
primas empleadas en la elaboracion de alimentos para
aves y otras especies. El uso de promotores del
crecimiento y otros antibioticos es,
consecuentemente, muy necesario para contrarrestar
los efectos negativos de bacterias, hongos y sus
micotoxinas derivadas, sobre las aves. Ademds
mejoran la ganancia de peso y la conversion
alimenticia y reducen la mortalidad.

Los promotores comerciales mas importantes
utilizados actualmente en la produccién de alimentos
balanceados son: Virginiamicina, Bacitracina de
Zinc, Olaquindox, Avilamicina y Quijaruda, entre
otros. Recientemente, en Europa en especial, existe
una prohibicion sobre el uso de antibi6ticos en los
alimentos destinados a animales destinados al
consumo humano™ . Esta situacién, ha demandado
el interés mundial por reemplazar los promotores del
crecimiento, principalmente los antibidticos, por
compuestos quimicos derivados de plantas. Por esta
razén, el uso de Vallesia glabra como aditivo en los
pellets destinados a la alimentacion avicola, cobra
importancia, considerando que en su composicion se
ha informado un gran contenido de alcaloides™
atribuyéndose ademas propiedades para el combate

de insectos™” bacterias® y  enfermedades

parasitarias como la malaria®® .

Teniendo en cuenta estos antecedentes, los objetivos
de este estudio estuvieron encaminados a evaluar la
inclusion de dos niveles o concentraciones de la
planta Vallesia glabra, en alimentos balanceados para
pollos de engorde y estudiar el efecto de la planta en
comparacion con una racién control y otra de
Alfarina sobre los parametros zootécnicos en pollos
de ceba.

Materiales y métodos

Se trabajo con hojas desarrolladas de Vallesia glabra
(perlilla), recolectadas en horas de la mafiana, en la
ciudadela “25 de Julio” de la provincia de Santa
Elena, Ecuador. Una muestra del material vegetal
recolectado se utilizé para la identificacion botanica
de la especie y fue herborizada en el Herbario de la
Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad de
Guayaquil.

El resto del material foliar se sec6 con un secador
automatico a temperatura de 45° C durante ocho
horas. Posteriormente se realizd su pulverizacion en
un molino de bolas, tamizandose en malla metalica
de 2 mm de diametro.

La racion alimenticia se prepard en un peletizador
para aves, existente en la empresa de Balanceados
Nutril, de la Ciudad de Guayaquil, en cuya formula
comercial se incluy6 la V. glabra en concentraciones
del 0.5% y 1%. Estos constituyeron los tratamientos
A y B. Adicionalmente se empleé el alimento
comercial producido por la mencionada empresa
(tratamiento C, control) y un cuarto tipo de alimento,
conteniendo 0.5% de alfarina (tratamiento D)

Los ensayos realizados para evaluar los parametros
zootécnicos de los pollos de engorde alimentados con
los cuatro tipos de raciones descritas (tratamientos) se
desarrollaron en la granja experimental avicola de
la empresa Grasas Unicol - Nutril Balanceados, de la
Ciudad de Guayaquil. Se utiliz6 un total de 532
pollitos de la linea genética Hubbar, de cuatro dias de
edad, alojandose 84 pollos por cada corral en un
area de 1,94m x 3,30m (6,40 m?). Los corrales se
ubicaron dentro de un galp6n experimental estructura
metalica, techos de eternit y pisos de concreto, sobre
los que se ubicod una cama de cascara de arroz de
aproximadamente 12 cm de espesor. Se emplearon
cinco corrales con 28 pollos cada uno para cada
tratamiento o dieta, con excepcion del tratamiento
control, en el que se evaluaron cuatro repeticiones
con la misma cantidad de pollos por corral.  Se
aplic6 un disefio experimental de blogues
completamente al azar, con las repeticiones y
unidades  experimentales por repeticibn ya
mencionadas.

Se establecieron dos periodos de evaluacion: el
primero (periodo inicial), desde cuatro hasta 30 dias y
el segundo (periodo final), desde 31 hasta 49 dias.
Los parametros evaluados fueron los siguientes:

a.- Consumo de alimento, Kg.

b.- Peso vivo a 30, y 49 dias de edad, Kg.
c.- Conversion alimenticia (consumo de
alimento/peso vivo a una edad determinada).

d.- Mortalidad, %.
e.- Indice de eficiencia, %.

El peso vivo fue evaluado a los 30 dias sin
considerar el sexo, mientras que a los 49 dias el peso
vivo se calculé en base al nimero de machos y
hembras con sus respectivos pesos. El indice de
eficiencia se obtuvo en base a los parametros
zootécnicos mas importantes, como son el peso Vvivo,
la sobrevivencia (100 - mortalidad %), los dias de
crianza y la conversién alimenticia (férmula 1).

sobrevivencia Peso Vivo

X X 100
dias cria conversion
Se utilizd estadistica descriptiva con la finalidad de
explorar la tendencia central y dispersién de los
datos; se comprobo la falta de ajuste de los datos a la
distribucion Normal, a través de la prueba de

INDICE ~ __
EFICIENCIA —
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Shapiro-Wilks.  Para  determinar  diferencias
estadisticas entre los tratamientos, y dada la falta de
normalidad de los datos, se utilizd la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis, la cual determina si
los diferentes grupos provienen de poblaciones
identicamente distribuidas, aplicando la formula 2.

- AT Z':';:[ 1 ('r_.l - 'F)2
b= e s =,

La=1 a_.-"le

Donde:

n; es el nimero de observaciones en el i-ésimo grupo;
rijes el rango (entre todas las observaciones) de la
observacion j-ésima del i-ésimo grupo;

N es el nimero total de observaciones entre todos los
grupos.

Para describir agrupamiento o similaridad entre los
tratamientos de forma multivariada, se utilizd el
andlisis de conglomerados jerérquicos, a través del
método de agrupamiento de promedio emparentado y
distancia euclidea. Ademas para ver relaciones entre
tratamientos y variables se realizé un biplot obtenido
con el analisis de componentes principales.

Resultados y Discusién.
A.- Periodo Inicial.

En la tabla | se presentan los resultados

obtenidos en el periodo inicial desde 4 a 30 dias de
edad. El consumo de alimento fue superior en la
racion B (5,56 lbs/pollo), en comparacion al resto de
las formulas A, C y D, que tuvieron un consumo
promedio de 4,51 Ibs/pollo. El peso vivo a los 30 dias
de edad (sin considerar el sexo), fue mayor en los
pollos alimentados con la férmula A que contenia la
planta al 0,5 %. EI menor peso se registro en los
animales del tratamiento D (férmula conteniendo
Alfarina). En cuanto a la conversién alimenticia, fue
maés eficiente en la racién control (C), aunque los
alimentos que contenian la planta Vallesia glabra
tuvieron una conversion muy similar.
La mortalidad fue inferior con el alimento B, que
incluy6 el mayor porcentaje de la planta V. glabra
(1,0%); no obstante, en el resto de los tratamientos
estuvo dentro de los rangos normales.

Tabla I. Resultados de parametros zootécnicos
evaluados en pollos de engorde de 30 dias de edad
alimentados con raciones peletizadas de diferente

composicion.
Parametros Tipo de Raciones (Valores promedio) Promedio
Evaluados Al B2 c? D*
Consumo de 4,58 5,56 4,45 451 4,78
alimentos (lb)
Peso vivo (Ib) 2,56 2,59 2,61 2,51 2,59
Conversion 1,72 1,72 1,70 1,79 1,73
Alimenticia
Mortalidad 3,57 2,14 2,68 4,29 3,17
Indice de 225 223 226 203 219
eficiencia

Tratamiento A: contiene Vallesia glabra (0.5 %)
*Tratamiento B: contiene Vallesia glabra (1,0%)
*Tratamiento C (control): alimento comercial
producido por Grasas-Unicol, balanceados Nutril.
*Tratamiento D: contiene Alfarina (0,5%)

B.-Periodo Final.

Los resultados experimentales obtenidos en el
periodo final, desde 31 a 49 dias de edad, se muestran
en la tabla 1, observadndose un consumo ligeramente
superior en la formula C (control con 12,54 Ib/pollo)
y el menor consumo en la B (12,20 Ib/pollo). El
mayor peso (6.05 Ib/pollo) se observé en la férmula
control (C). Entre las formulas A y D no hubo
diferencias significativas (5,96 - 5,95 Ib/pollo). En
conversion alimenticia, no se observaron diferencias
significativas entre las raciones, el valor promedio
fue de 2,07. Esto significa que todas las férmulas se
consumieron 2.07 libras de alimento por cada libra de
peso vivo, quedando registrada en la figura 2 una
imagen representativa de los pollos evaluados.

Figura 2. Pollo de 49 dias de edad, descansando
sobre las hojas de Vallesia glabra.

En la férmula D se observé la mejor eficiencia
alimenticia (239,0), no obstante, la férmula A con 0,5
% de perlillo tuvo un indice de eficiencia muy similar
(238,0).

Tabla ll. Resultados de la evaluacion de
parametros zootécnicos en pollos de engorde de 49
dias de edad, alimentados con diferentes raciones

peletizadas.
, Tipo de Raciones (valores promedio) )
Parémetros evaluados m 5 O o Promedio
Consumo de alimentos (1b) 23 122 1254 123 1235
Peso vivo promedio (Ib) 59 59 6,05 5% 5%
Conversi6n alimenticia 201 201 554 539 544
Mortalidad (%) 071 18 1429 10 1161
indice de eficiencia 238 234 233 239 238

! Tratamiento A: contiene Vallesia glabra (0.5 %)
*Tratamiento B: contiene Vallesia glabra (1,0%)
*Tratamiento C (control): alimento comercial
producido por Grasas-Unicol, balanceados Nutril.
*Tratamiento D: contiene ALFARINA (0,5%).
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La estadistica descriptiva mostr6, en términos
generales, mucha estabilidad en los resultados a los
30 dias; ya a los 49 dias se puede observar que el
tratamiento A tiene mejor media y mediana, asi como
el menor coeficiente de variacion (Tabla III). Al
considerar el sexo (bloque) en el analisis a los 49
dias, se puso en evidencia una diferenciacion con
respecto al peso por cada tipo de dieta: la C fue la
mejor para los machos y la A para las hembras, con
resultados muy estables (Tabla IV).

Tabla lll. Estadistica descriptiva, a través de medidas
de tendencia central y dispersion.

Peso alos 30 dias Peso alos 49 dias
Dieta |Media |MedianalEE. | CY  |Media  |MedianalE.E. CY
A 1.2 1.2 o 476 276 283 002 847
B 118 1.2 o 4211 2p8 250 003 10s
G 119 1.2 o 374 274 25 003 9%
D 114 115 0| 353 27 253 003 1054
Tabla IV. Estadistica descriptiva del peso de
las aves por tratamiento, a los 49 dias, considerando
Su sexo.

Dieta |Sexo |Media [MedianE.E. Ch

A, H 2588 255 003 7 55

A Il 281 2593 002 4 93

B H 241 2421 001 283

B i 2538 3 001 304

C H 25 250 001 2,78

C fl 303l 3ons 0o 1,32

] H 2450 2458 001 212

] i 3m 31 001 2,75

A través de la aplicacion del test de Shapiro Wilks, se
determind que no existe evidencia estadistica para
afirmar que los datos se ajustan a una distribucion
normal (valor p < 0.05); por tal motivo se debieron
reemplazar las pruebas de andlisis de varianza
(ANOVA) y Tukey, por la no paramétrica de
Kruskal-Wallis, para determinar las diferencias
estadisticas entre los tratamientos, tal como se
indican en las figuras 3 y 4.

Las Figuras 3 y 4 muestran los resultados de la
comparacion estadistica de los resultados obtenidos.

Comparaciones entre las diferentes dietas a los 30 (Rojo) y 49 dias (Azuf)

Mediana + EE
S
2

g

D
B c A
2,154
“ B A B AB
0,724
0,00
A B C D

Dietas

Figura 3. Diferencias estadisticas entre
dietas, aplicando la prueba no paramétrica de
Kruskal-Wallis. Letras distintas indican diferencias
significativas (p < 0.05)

Mediana+EE

2 AH Erhi BH Cht cH Db DH
Dieta*Sexo

Figura 4. Diferencias del peso obtenido por
las aves con cada dieta, evaluadas a los 49 dias, y
considerando su sexo, aplicando la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis. Letras distintas indican
diferencias significativas (p < 0.05).

Existe evidencia estadistica para afirmar que la dieta
A fue la mejor cuando no se diferencia el sexo del
ave; cuando se realizan las comparaciones
considerando su sexo, en los machos, C y D son
estadisticamente iguales, inclusive con el tratamiento
B, pero en las hembras, la dieta A fue la mejor de las
cuatro.

La Figura 5 muestra los dendogramas obtenidos
mediante el andlisis de conglomerado de los
pardmetros zootécnicos analizados. Puede observarse
que a los 30 dias (Fig. 4A), las dietas A y D
presentaron practicamente los mismos resultados,
mientras que a los 49 dias (Fig. 4B), los tratamientos
A, D y C tienen aproximadamente un 98% de
similaridad en los valores de los pardmetros
evaluados.
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Figura 5. Dendogramas obtenido del andlisis

de conglomerado, aplicando el método de vinculacion

inter-grupos y la distancia euclidiana al cuadrado. (A)

30 dias y (B) 49 dias. El andlisis se realiz6 utilizando
la informacion presentada en las Tablas 1 y II.

El Biplot de la Figura 6 muestra la relacion entre
tratamientos (dietas), entre variables y entre variables
con tratamientos.

INDIGE EFICIEN %49

PESO HEMBRAS Ib. 43
CONSUMD ALIMIb. 43

PESO NACHOS Ib 49
B
.
PESO VIVD PROR. Ib.

MORTALIDAD. % 43

CP2(22.9%)
.
»
\ .

500 250 000 250 500
CP1(71.0%)

Figura 6. Biplot obtenido del analisis de
componentes principales con 93.9% de explicacion
de la variabilidad de los datos.

Es muy interesante observar (figura 5) que la dieta A
tiene el valor mas alto de la mediana del peso y que
tiene relacion inversa con el CV (coeficiente de
variacion), lo que indica que con esta dieta se
obtuvieron mayor nimero de aves con mayor peso y
que ademas fueron los resultados mas estables de
todas las dietas. El tratamiento B se ve mayormente
relacionado de manera positiva con todas las
variables, salvo con el indice de eficiencia; es la dieta
con mayor mortalidad, con mayor variabilidad en los
resultados; el peso (promedio) de las aves es el mejor,
pero viendo la alta relacién con el CV es ldgico
pensar que el promedio haya sido elevado por unos
pocos valores altos en el tratamiento, ya que el
promedio es sensible a valores extremos. Las dietas C
y D al estar cerca del centro (centroide) no se pueden
destacar o relacionar fuertemente con alguna variable

en especial, pero igualmente se ven relaciones con los
mejores valores del indice de eficiencia y con bajos
valores de mortalidad (relacion inversa).

Conclusiones

Los resultados presentados muestran la factibilidad
de emplear la planta Vallesia glabra en la dieta de
pollos de engorde, lo que constituye sin lugar a dudas
una opcion favorable econdmicamente y ajustada a
los requerimientos internacionales de la actualidad.
Nuevas investigaciones podrian dirigirse a garantizar
la sostenibilidad de su uso.
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