Revista Tecnoldgica ESPOL — RTE, Vol. 28, N. 5, 39-53, (Diciembre 2015)

Evaluacién del Método para el Desarrollo de Objetos de
Aprendizaje, basado en Estilos de Aprendizaje: MeLOTS

Antonio Silva Sprock?, Julio Cesar Ponce Gallegos®

aUniversidad Central de Venezuela, Facultad de Ciencias, Escuela de Computacion Av. Los
lHustres, Los Chaguaramos, Caracas, 1043, Venezuela
antonio.m.silva@.ucv.ve

\\

bCentro de Ciencias Basicas, Universidad Auténoma de Aguascalientes
Av. Universidad No. 940, Col. Universidad, Aguascalientes (Aguascalientes), México
jponce@correo.uaa.mx

Resumen. El trabajo muestra el proceso de evaluacion, mediante un caso de estudio, del Método
para el desarrollo de Objetos de Aprendizaje basados en técnicas instruccionales, adecuadas a
los estilos de aprendizaje de los estudiantes a quienes va dirigido el recurso educativo
(MeLOTS). Esta evaluacion fue ejecutada con el desarrollo y uso de un Objeto de Aprendizaje
del tema Base de Datos Relacionales, sobre un conjunto de 450 estudiantes, de la Licenciatura
en Computacion de la Universidad Central de Venezuela - UCV (Venezuela), de Ingenieria en
Sistemas Inteligentes e Ingenieria de Sistemas Computacionales de la Universidad Auténoma
de Aguascalientes - UAA (México) y de Licenciatura en Informética de la Universidad
Auténoma de Nayarit - UAN (México), quienes después de utilizar el Objeto de Aprendizaje,
realizaron una prueba escrita, y se les determing el estilo de aprendizaje, para luego realizar un
estudio de correlacion, entre el valor de sus estilos de aprendizaje, y las calificaciones obtenidas
en la prueba escrita, asi como con el estilo de aprendizaje y los tiempos de uso del Objetos de
Aprendizaje.
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1 Introduccidén

En el ambito educativo, las TICs han impuesto un concepto que busca la reutilizacion,
permanencia, interoperabilidad, accesibilidad y compatibilidad de recursos digitales,
para el desarrollo de cursos y programas de formacion en linea a través de la Web, los
Ilamados Objetos de Aprendizaje (OA) [1], los cuales deben ser abordados desde la
perspectiva tecnoldgica y pedagdgica, por ser recursos digitales y pedagdgicos al
mismo tiempo.

Desde el punto de vista tecnolégico, se han asumido estandares en la bisqueda de la
reutilizacion, permanencia, interoperabilidad, accesibilidad y compatibilidad, sin
embargo, el aspecto pedagdgico se delega en quien elabora los contenidos y crea las
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actividades instruccionales en el OA, resultando muchas veces actividades poco
adecuadas para quienes va dirigido el conocimiento, por tratarse de estudiantes con
diferentes estilos de aprendizaje, es decir, las técnicas instruccionales, poseen diversos
grados de adecuacion y efectividad en el proceso ensefianza y aprendizaje,
dependiendo de los estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Desde estas perspectivas, el disefio de un OA puede representar un desafio para el
docente, quien ademas de elegir los contenidos, debe estructurar técnicas
instruccionales, apoyandose en los diferentes estilos de aprendizaje.

Por estas razones, se desarroll6 MeLOTS [2],[3], que apoya a los docentes en la
creacion de OA, de tal forma que el recurso pueda incluir técnicas instruccionales
adecuadas a diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes, basado en el Modelo
de estilos de aprendizaje de Felder y Silverman [4]. En este trabajo muestra los
resultados de la evaluacion de MeLOTS la cual se realiz6 por medio de la evaluacion
realizada con 450 estudiantes universitarios.

2 Objetos de Aprendizaje

Los OA como los recursos digitales de software que apoyan el proceso de ensefianza
y aprendizaje, descritos mediante metadatos que incorporan consideraciones
tecnoldgicas y pedagogicas orientadas a la efectividad del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Estas caracteristicas pueden agruparse en 2 dimensiones, a saber:
dimensidn tecnolodgica y dimension pedagégica [1], [5].

-La Dimension Pedagodgica: los OA tienen una intencidon educativa, que permite
establecer secuencias ldgicas para la efectividad del proceso de ensefianza y
aprendizaje, ademas de promover la construccién y difusion del conocimiento. De
acuerdo a esta dimensidn, las caracteristicas mas resaltantes que deben poseer los OA
son: estar orientados a una diversidad de estilos de aprendizaje [6], incluir contenidos
relevantes y pertinentes, objetivos de instruccion, actividades de aprendizaje,
interactividad y evaluacion.

-Dimension Tecnoldgica: los OA son recursos o unidades digitales que abarcan
aspectos tecnoldgicos de reusabilidad, interoperabilidad, portabilidad, durable y poder
ser accesibles o ubicables. Estos aspectos has sido tratados en diferentes estandares
como SCORM, LOM [7].

3 Estilos de Aprendizaje

Son los rasgos cognitivos, afectivos, fisiologicos, de preferencias por el uso de los
sentidos, ambiente, cultura, comportamiento, comodidad, desarrollo y personalidad,
que sirven como indicadores relativamente estables, de como las personas perciben,
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interrelacionan y responden a sus ambientes de aprendizaje y a sus propios métodos o
estrategias en su forma de aprender [8].

Se han desarrollado distintos modelos sobre estilos de aprendizaje, siendo el FSLSM
(Felder and Silverman Learning Styles Model) [4], muy utilizado en estudiantes de
carreras de ingenieria y tecnoldgicas.

El FSLSM clasifica los estilos de aprendizaje a partir de 4 dimensiones: visual, verbal,
inductivo-deductivo, secuencial-global y activo-reflexivo, y para ello utiliza el ILS
(Index of Learning Styles) [9], que incluye 44 items dicotémicos. El ILS se puede
acceder en espafiol en el enlace:
http://www.ua.es/dpto/dgino/RTM/Invest_docente/ilsweb_es.html, perteneciente a la
Universidad de Alicante, Espafia.

4 Técnicas Instruccionales

Las técnicas instruccionales o didacticas son procedimientos ldgicos y
psicolégicamente estructurados, destinados a dirigir el aprendizaje del educando pero
en un sector limitado o en una fase del estudio de un tema, como la presentacion, la
elaboracion, la sintesis o la critica del mismo [10].

MeLOTS consideré 31 técnicas instruccionales, analizadas y conceptualizadas de
forma detallada en trabajos previos [2], [3], [11]. La Tabla 1 muestra los nhombres de
las 31 técnicas instruccionales.

Tabla 1. Técnicas instruccionales.

Técnicas Instruccionales consideradas

Analogias Esquemas Numerados Pistas tipograficas
Conferencia Estructuras textuales Preguntas intercaladas
Cuadros Sindpticos Estudio de casos Preinterrogantes
Demostracion Estudio Dirigido Proyeccion de Slides
Diario reflexivo Fichas Proyeccion de Video
Discusion lustraciones Repaso

Documento de 1 minuto | Lectura comentada Resolucion de problemas
Escucha enfocada Manejo de apuntes Subrayado

Esquemas de cajas L\gﬁ]péanstiiggceptuales y redes Taller

Esquemas de Flechas Ordenacion

Esquemas de llaves Organizadores previos
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5 MeLOTS

El Método recibe como entrada los estilos de aprendizaje de los estudiantes a quienes
va dirigido la ensefianza, luego un médulo evaluador extrae de una base de datos, los
factores de adecuacion de cada técnica instruccional, de acuerdo a los estilos de
aprendizaje ingresados, luego el mddulo realiza las evaluaciones y muestra las 3
mejores técnicas instruccionales evaluadas (Fig. 1).

‘ Estilo de Aprendizaje

factores
de adecuacién
de las técnicas
instruccionales

Evaluar técnicas
instruccionales

Técnica 1 ‘ ‘ Técnica 2 ‘ ‘ Técnica 3 ‘

Fig. 1. Método para el Desarrollo de Objetos de Aprendizaje, basado en estilos de aprendizaje

(21, 3], [11].

La evaluacion de las técnicas instruccionales se realiza a través de un modelo
matematico, cuya ecuacion principal (Ecuacion 1) calcula el valor total de cada técnica
respecto a las 4 dimensiones del estilo de aprendizaje elegido por el profesor.

4
= o (. ex)
= @
Doénde:
teT i=1.31
exk € E, k =
1.4

o(t,k)= Factor de adecuacion de la técnica instruccional t con respecto al
estilo de aprendizaje e

T es el conjunto de las técnicas instruccionales. Conjunto que contiene 31 técnicas
instruccionales consideradas en el trabajo.
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E es el conjunto de las dimensiones de los estilos de aprendizaje. Conjunto que
contiene las 4 dimensiones, considerando los dos extremos para cada dimension
(sensitivo/intuitivo, visual/verbal, secuencial/global y activo/reflexivo).

Como se puede ver en la Ecuacion 1, el objetivo es obtener el valor de cada técnica
instruccional (t;) a través de la sumatoria de los factores asignados a la tj con respecto

a cada dimensidn del estilo de aprendizaje (ex). En trabajos previos [2], [3] y [11], como ya
se ha indicado, se muestra una descripcion completa del desarrollo de MeLOTS, asi como del modelo
matematico asociado.

5.1 Factores de Adecuacion de las Técnicas Instruccionales

MeLOTS estableci6 unos factores de adecuacion de cada técnica instruccional a cada
dimensién de los estilos de aprendizaje, en el rango de [2,10], obtenidos de los
promedios de los valores indicados por 20 profesores expertos en pedagogia, a quienes
se les aplico un cuestionario cerrado, donde debian indicar lo factores de adecuacién.
La Tabla 2, representa los factores de adecuacion promedios, de una muestra de 25 de
las 31 técnicas instruccionales consideradas en el estudio.

Tabla 2. Factores de adecuacion de una muestra de 25 técnicas instruccionales, respecto de las
dimensiones de los estilos de aprendizaje.

L Dimensiones de los Estilos de Aprendizaje [4]

Técnica — — - - - -
sensitivo |intuitivo | visual | verbal | secuencial | global | activo |reflexivo

Analogias 3 2 10 2 2 10 10 7
Conferencia 4 10 2 3 3 2 2 6
Cuadros
sindpticos 5 10 2 4 4 2 10 5
Demostracion |6 2 10 5 5 10 6 6
Diario reflexivo |7 2 10 6 5 10 2 7
Documento de 1
minuto 9 10 2 8 5 2 2 7
Escucha
enfocada 10 10 2 9 7 2 2 6
Esquemas 9 10 2 8 7 2 10 5
Estructuras
textuales 8 10 2 7 8 2 2 4
Estudio de casos |7 10 2 6 9 2 10 3
Estudio Dirigido |6 10 10 5 8 10 6 4
Esquemas de
cajas 5 10 2 4 7 2 9 5
Esquemas de
Flechas 4 10 2 3 7 2 8 6
Esquemas de 3 10 2 2 8 2 7 7
Flujo
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Esquemas de

llaves 2 10 2 1 8 2 5 8
Esquemas

Numerados 1 10 2 2 ! 2 ! 9
Fichas 2 10 2 3 6 2 8 8
llustraciones 3 10 2 4 7 2 9 7
Lectura 4 10 2 5 s 2 o s
comentada

Manejo de|

apuntes 5 4 10 6 9 10 6 9
Mapas

conceptuales  y|6 2 10 7 8 10 7 8
redes semanticas

Ordenacion 7 10 2 8 5 2 6 9
Organizadores

previos 8 10 6 9 6 6 6 8
Pistas

tipogréficas 9 10 2 8 ! 2 ! !
Preguntas 8 10 > 7 8 > 8 s

intercaladas

De tal forma, que si un estudiante es sensitivo-visual-global-activo, las técnicas
tendrdn los siguientes valores: analogias (3+10+10+10=33), conferencia
(4+2+2+2=10), cuadros sindpticos (5+2+2+5=14), demostracion (6+10+10+6=32),
diario reflexivo (7+10+10+2=29), y su orden de adecuacion para el estudiante, serian:
analogia (33), demostracién (32), diario reflexivo (29), cuadros sinépticos (14) y
conferencia (10).

5.2 Generador de Objetos de Aprendizaje basado en MeLOTS

Se desarroll6 un sistema de seleccion de técnicas instruccionales, llamado ReTIBO
[11] y posteriormente un Generador de OA, basado en este Sistema, llamado GeLOTS
[12]. Este generador implementé el Método MeLOTS y permite obtener las 3 mejores
técnicas instruccionales, es decir, las técnicas mejor adecuadas a los estilos de
aprendizaje.

GeLOTS fue desarrollado bajo la arquitectura Cliente-Servidor, utilizando el lenguaje
PHP, el manejador de base de datos MySQL vy el servidor WEB Apache. La
arquitectura del Sistema se muestra en la Fig. 2, donde se presenta el Servidor que
incluye el manejador de Base de Datos y el WEB Apache.

El Cliente, desde un navegador de internet, ejecuta la interfaz y asi, una peticién de
pagina WEB en el servidor WEB Apache, este a su vez acciona el motor PHP, y
seguidamente se realizan las consultas a la Base de Datos y se ejecuta el evaluador de
las técnicas instruccionales, posteriormente este motor PHP genera los resultados en
HTML hacia el navegador de internet (Cliente).
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Servidor WEB
Navegador Apache
cli Internet Peticién de Servidor
! pagina WEB
iente ﬁ pag 3
- ‘

Servidor de
Base de Datos
MYSQL

o
Resultado en <\‘>

HTML HTML\

Consultasa Ia> S
Base de Datos |e
— .

Qotor PHP /

Fig. 2. Arquitectura del Sistema GeLOTS.

6 Experimentacion

Utilizando GeLOTS, se selecciond el estilo de aprendizaje, cuyas dimensiones eran:
sensitivo, verbal, global y reflexivo, y el Sistema selecciond las técnicas
instruccionales més adecuadas a ellos, en este caso: estudio dirigido, analogias y diario
reflexivo. La Fig. 3 muestra la interfaz de las técnicas seleccionadas.

Antonio Silva Sprock + |

Archivoe ¥ || Propiedades ¥ || Ayuda ¥
Técnicas
E Estudio Dirigido
Analogias
e Diario Reflexivo

Fig. 3. Interfaz de GeLOTS, mostrando las 3 técnicas instruccionales seleccionadas.

El OA desarrollado tratd el tema de Modelaje de Base de datos Relacionales y en él se
implementaron las técnicas instruccionales adecuadas al estilo de aprendizaje
indicado. Las Fig. 4, 5 y 6 muestras las 3 técnicas implementadas en el OA.
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Fig. 4. Interfaz de la técnica estudio dirigido.
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! Tipos de Relaciones

Informacion:

RELACION UNO A UNO (1:1)

Analogia:

Audio:

Informacién:

RELACION UNO A MUCHOS (1:N) / MUCHOS A UNO(M:N)

SB/\

Fig. 5. Interfaz de la técnica analogias.

E. Reflexionando sobre (as reflaciones

Contenido:

Informacion:

| Mostrar Reflexiones

& av ]

Fig. 6. Interfaz de la técnica diario reflexivo.
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6.1 Uso del Objeto de Aprendizaje

Se entregd el OA desarrollado a 450 estudiantes de la Universidad Central de
Venezuela - UCV (Venezuela), de la Universidad Autdbnoma de Aguascalientes - UAA
(México) y de la Universidad Autdnoma de Nayarit - UAN (México), sin conocer el
estilo de aprendizaje de ninguno de ellos, y se les indico que podrian utilizarlo durante
un mes, en casa o0 en los laboratorios de la universidad, bajo la condicién de registrar
el tiempo de uso del mismo.

Posteriormente se evalud el aprendizaje del tema mediante una prueba escrita,
realizada sobre la base de 20 puntos, y referida al contenido incluido en el OA
(Modelaje de Base de Datos Relacionales). Luego se aplicé a los estudiantes el ILS
[9], para obtener sus estilos de aprendizaje.

6.2 Andlisis de los Estilos de Aprendizaje

De acuerdo a las instrucciones para analizar e interpretar los resultados del ILS, se
deben observar los puntajes obtenidos en cada dimension (sensitivo/intuitivo,
visual/verbal, secuencial/global y activo/reflexivo), de tal forma que si el valor de la
dimensidn es 1 o 3, el estudiante presenta un equilibrio en la dimensién y se denomina
estudiante bien balanceado o equilibrado en la dimensién evaluada.

Si el puntaje es 5 0 7, presenta una preferencia moderada hacia uno de los extremos de
la escala: Preferencia moderada A si el valor se sitla a la izquierda de la dimension
(sensitivo, visual, secuencial o activo) y moderada B, si el valor se sitia con tendencia
a la derecha de la dimension (intuitivo, verbal, global o reflexivo). El estudiante
aprendera mas facilmente si se le brinda apoyo en la direccion de la preferencia.

Si el puntaje esta entre 9 y 11, el estudiante evidencia una preferencia fuerte por uno
de los dos extremos de la escala y presentara dificultades para aprender en un ambiente
en el cual no cuente con apoyo en esa direccion. Se indica que el estudiante se clasifica
con la denominacién de dicho extremo de la dimension evaluada.

La Fig. 7 muestra las dimensiones y sus extremos. El gris méas claro representa los
valores equilibrados, el color gris intermedio los valores moderados de cada dimension
y el color gris mas oscuro los fuertes.

Extremo A <& P Extremo B
7|5(3(1[1]3|5]|7

Sensitivo Intuitivo

Visual Verbal

Secuencial Global

Activo Reflexivo

Fig. 7. Dimensiones contempladas en el cuestionario ILS.



(29 )
L J

Para evaluar cada estilo de aprendizaje, se utilizaron los mismos valores del
cuestionario ILS, asignando un valor positivo si la categoria coincide con el OA
desarrollado y negativo si no coincide, de tal manera que cada estudiante posee un
valor en su estilo de aprendizaje, que sera proporcional al grado de coincidencia con
el estilo de aprendizaje incluido en el OA.

La Tabla 3 representa una pequefia muestra de los valores de cada estudiante respecto
de su estilo de aprendizaje, obtenido de la suma de los valores obtenidos en cada
dimensidn, segun el cuestionario ILS, y adicionalmente las calificaciones obtenidas en
la evaluacion escrita y los tiempos de uso del OA.

Las columnas de color gris indican las dimensiones utilizadas en el OA del caso de
estudio, por ende los valores del cuestionario ILS ser&n positivos, y en las columnas
no coincidentes con las dimensiones del OA seran valores negativos.

Tabla 3. Muestra de la evaluacion de los estilos de aprendizaje de 450 estudiantes.

Dimension 1 Dimension 2 | Dimension 3 | Dimension 4
P . . ’ Valor - [Tiempo
N° [sensitivo | intuitivo | visual | verbal | secuenc. |global | activo | réflex. dgl Calif. en min
Estilo
18 -3 -5 -1 -6 11 32
2 -1 3 -1 -3 -2 14 148
3B 9 -3 3 12 14 |20
4 -9 -3 -3 1 -14 12 |38
55 -1 5 14 16 |28
6 -7 -3 -5 -7 -22 11 |2
7 -3 -3 3 -3 -6 15 b1
8 -1 -3 1 4 14 |37
9 5 -3 3 6 13 30
10 -3 -1 -3 -1 -8 15 50
11 -1 -11 1 1 -10 11 42
125 -1 -1 8 15 |26
137 -5 -1 -3 -2 12 33
14 -5 -3 -1 -3 -12 11 |29
1513 -3 -3 -1 -4 13 34
16 5 -5 -7 5 -2 13 4o
17 -5 -7 -1 -7 -20 12 b5
18 -3 -1 1 1 -2 15 49
1911 -3 -5 -3 -10 13 34
20 -3 -5 3 1 -4 12 33




(50 )
L J

6.3 Relacion entre estilos de aprendizaje, calificacién y tiempo de uso del OA

Una vez evaluados todos los estudiantes, se establecid la relacion entre la variable
correspondiente a la evaluacion del estilo de aprendizaje de cada estudiante y las
variables de calificacion y tiempo de uso.

Para tal fin, se utilizé el coeficiente de correlacion de Pearson (r), calculado sobre los
datos de los 450 estudiantes, cuya muestra de 20 de ellos, esta en la Tabla 3, resultando
un valor de r=0,63, para la correlacion entre el valor del estilo de aprendizaje y la
calificacion obtenida en la evaluacion (correlacion positiva moderada) y un coeficiente
de determinacion r? = 0,39, es decir una variabilidad comdn entre ambas variables del
39%.

La Fig. 8 muestra la gréafica de la correlacion de Pearson entre el valor del estilo de
aprendizaje de los estudiantes con las calificaciones obtenidas en la prueba escrita.

Correlacion del Valor del Estilo de Aprendizaje de los Estudiantes
con las Calificaciones Obtenidas

.
g > o @ *
o * @ ¢ ®
s . + o .
B2 * o0 . ¢ o0
o TN - r S
o . ¢ o0 0% s e o ‘
g . - r U -~ + Calif.
'g * . AR EEE * — Lineal (Calif.)
L + g
= * e
S *— -
. *
25 20 15 10 5 5 10 15 20

Valor de Estilos de Aprendizaje

Fig. 8. Correlacion entre estilo de aprendizaje y las calificaciones obtenidas.

De igual forma, se calcul6 la correlacion entre el valor del estilo de aprendizaje y el
tiempo de uso del OA, donde se obtuvo un r=-0,60 (correlacion negativa moderada) y
un coeficiente de determinacion r? = 0,36, es decir, una variabilidad comdn entre
ambas variables de 36%.

La Fig. 9 muestra la gréafica de la correlacion de Pearson entre el valor del estilo de
aprendizaje de los estudiantes con los tiempos de uso del OA.



51

—
——

Correlacion del Valor del Estilo de Aprendizaje de los Estudiantes
con el Tiempo de Uso del OA

60

o * s o
DS Y]
¢ L 2
L 2

* &

e 90

+ Tiempo
——Lineal (Tiempo)

Tiempo de Uso del OA

25 -20 -15 -10 5 0 5 10 15 20
Valor de Estilos de Aprendizaje

Fig. 9. Correlacion entre estilo de aprendizaje y los tiempos de uso del OA.

6.4 Significacion del coeficiente de correlacion

Una vez calculados los coeficientes de correlacion, interesa determinar si estos
muestran que las variables estilos de aprendizaje y calificaciones estan relacionadas
en realidad o tan solo presentan dicha relacion como consecuencia del azar, asi como
también si estilos de aprendizaje y tiempo de uso lo estan. En otras palabras, la
pregunta es la significacién de dicho coeficiente de correlacion.

Para ellos se utiliza la pregunta: ¢ Cudl es la probabilidad de que tal coeficiente proceda
de una poblacidn cuyo valor sea de cero?. Y se estructuran dos hipétesis posibles [13].

- HO: rxy = 0 = El coeficiente de correlacién obtenido procede de una poblacion
cuya correlacion es cero.

- H1: ryy = 0 = El coeficiente de correlacion obtenido procede de una poblacion
cuyo coeficiente de correlacion es distinto de cero.
A efectos préacticos, se calcula el nimero de desviaciones tipo que se encuentra el
coeficiente obtenido del centro de la distribucion mediante la Ecuacion 2:

Y se obtiene t de calificaciones = 17,07 y t de tiempo de uso = 15,87.

Luego se compara el valor de los t obtenidos, en la tabla t-student, con o = 0,05 y n-2,
siendo este valor = 1,65.
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Para las calificaciones 17,07 > 1,65 y para los tiempos de uso 15,87 > 1,65.

De tal forma, que para ambos casos se rechaza la hipétesis nula (HO) y se concluye
que ambas correlaciones obtenidas no proceden de una poblacién cuya correlacion es
cero.

7 Conclusiones

La Experimentacion incluyé el uso y registros del tiempo de uso del OA por parte de
450 estudiantes. Posteriormente, se evalu6 a los estudiantes, respecto a los contenidos
incluidos en el OA, y se aplicé el Test ILS para determinar los estilos de aprendizaje.

Al terminar la experimentacion, se determinaron las correlaciones entre los valores de
los estilos de aprendizaje de los estudiantes, respecto de las calificaciones obtenidas y
los tiempos de uso de los OA.

De los andlisis se obtuvo una correlaciéon positiva moderada entre el estilo de
aprendizaje y la calificacién obtenida en la evaluacion, y una correlacién negativa
moderada entre el estilo de aprendizaje y los tiempos de uso del OA, lo que muestra
evidencia que a mayor adecuacion de las técnicas instruccionales de un OA a los estilos
de aprendizaje de los estudiantes que lo utilizan, més efectivo y répido es el
aprendizaje de los mismos, sin embargo, la muestra de los 450 estudiantes, distribuidos
entre laUCV, UAA y UAN, no puede considerarse del todo representativa, para poder
concluir contundentemente, que a mayor adecuacidn de las técnicas instruccionales de
un OA, a los estilos de aprendizaje de los estudiantes que lo utilizan, mas efectivo y
rapido es el aprendizaje de los mismos, de ahi que se concluya, que los resultados tan
solo representan una evidencia de estos hechos, pudiéndose a futuro, entre otros
trabajos, evaluar con mayor cantidad de estudiantes.

Algunos estudiantes indicaron que algunas preguntas del cuestionario ILS no deberian
ser excluyentes, que la dicotomia no puede ocurrir en algunas respuestas y que algunas
de sus respuestas podrian ser intermedias.

8 Trabajos Futuros

Evaluar MeLOTS con mayor cantidad de estudiantes. Igualmente, se propone a futuro,
el desarrollo de un cuestionario difuso ILS, donde se puedan incluir opciones
intermedias entre los extremos dicotdmicos el cuestionario, y asi manejas grados de
pertenencia de los estudiantes a las dimensiones de los estilos de aprendizaje, sin
necesidad que solo sean dimensiones dicotomicas.

Junto al custionario difuso, se modificard MeLOTS para que trabaje con el nuevo
cuestionario y se probara en una muestra de estudiantes, para asi comparar los
resultados del MeLOTS y el MeLOTS difuso.
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