Revista Tecnoldgica ESPOL — RTE, Vol. 28, N. 2, 79-99, (Septiembre 2015)

Analisis e implementacion de una Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE).

Caso de estudio: Gobierno Autonomo Descentralizado
Municipal del caton Guachapala

Jaime Veintimilla-Reyes*1 , Franklin Avila L.**2

! Departamento de Ciencias de la Computacion, Universidad de Cuenca
2 Facultad de Ingenieria de la Universidad de Cuenca.

Resumen. Este articulo pretende constituirse en herramienta para todas aquellas personas
que desean incursionar en el campo de las infraestructuras de datos espaciales (IDE) ya que
en él se indica paso a paso todos los componentes necesarios para la instalacién y puesta en
marcha de una IDE, asi como también las diferentes formas con las que se puede realizar
una correcta configuracion de cada una de sus partes.

El equipo técnico de la Municipalidad de Guachapala ha trabajado sistematicamente en la
generacion de informacion geoespacial representado en los diferentes mapas que conforman
el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial; la misma que se constituye en informacion
muy importante que no puede terminar almacenada en una PC al alcance de pocos, por el
contrario la intencidn de este proyecto es ponerla a disposicion de toda la ciudadania y la
mejor forma de hacerlo es a través de una IDE respetando las normas y estandares a nivel
internacional vigentes para la informacién geografica, la misma que proporciona al usuario
una amplia gama de herramientas principalmente para la visualizacion, consulta y descarga
de Informaciéon Geografica de una manera mas rapida, efectiva y en el momento que lo
requiera.

Para el desarrollo del presente caso de estudio se uso en su totalidad software libre, ya que
se tiene libertad para usarlo para cualquier propdsito y sin restricciones; cada dia las
tecnologias libres juegan un papel fundamental en la construccion de las IDE, superando en
implantacién en muchos casos a tecnologias privativas. Si en las IDE se habla de compartir
datos, con todas las ventajas que ello conlleva, con el software libre se habla de compartir
tecnologia.

1 Introduccidén

Cuando se dispone de informacion georreferenciada y se tiene la necesidad de
publicar dicha IG, la forma mas adecuada para hacerlo es a través de una
infraestructura que permita compartir, intercambiar, combinar, analizar y acceder a
los datos geograficos de forma estandar e interoperable. Estandar significa que
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cumple unas reglas generales que dan la posibilidad de gestionar componentes del
mismo tipo y de la misma manera [Ariza Ldpez, A., Rodriguez Pascual, 2008]. Si
un usuario descarga un rio en un formato y sistema de referencia determinado
deberia poder cargarlo en un SIG con el resto de sus datos sin ningln problema. La
interoperabilidad se refiere a que si se dispone de un conjunto de sistemas que
gestionan IG y que mediante protocolos e interfaces estandares permita acceder a
los datos en remoto. ¢Y de qué estdndares se trata? Los esenciales son los
estandares aplicables a la IG: la familia de normas ISO 19100 y las
especificaciones del Open Geospatial Consortium (OGC). Los recursos
informéticos del sistema pueden ser programas, catalogos de datos, catalogos de
servicios, servidores de mapas, de fendmenos o de coberturas, paginas web, etc.

Se detallan a continuacion:

“La definicion clésica de una IDE es basicamente tecnoldgica, ya que la presenta
como una red descentralizada de servidores, que incluye datos y atributos
geogréficos; metadatos; métodos de blsqueda, visualizacion y valoracion de los
datos (catélogos y cartografia en red) y algiin mecanismo para proporcionar acceso
a los datos espaciales. Pero puede ser Util considerar una definicion mas de tipo
organizativo, que vendrian a decir que el término IDE se utiliza para denotar el
conjunto bésico de tecnologias, politicas y acuerdos institucionales destinados a
facilitar la disponibilidad y el acceso a la informacion espacial. En este sentido se
entiende que el término infraestructura lo que quiere es enfatizar la existencia de un
entorno solvente y sostenido que garantice el funcionamiento del sistema.” “La
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es considerada como un conjunto de
tecnologias, politicas y acuerdos institucionales destinados a facilitar el acceso a
informacién espacial, constituyéndose en una base para la busqueda, visualizacion,
andlisis y aplicacion de datos espaciales a todos los niveles; teniendo en cuenta que
sus componentes son: tecnologias, marco institucional, politicas de datos y los
estandares establecidos.” El concepto mas amplio en cuanto a la Infraestructura de
Datos Espaciales esta directamente relacionada con la nueva era tecnolégica, ya
que se la presenta como una red descentralizada de servidores, que incluye Datos
(datos fundamentales, datos basicos, datos de valor agregado o tematicos);
metadatos; métodos de bulsqueda, visualizacion y valoracion de los datos y
servicios (WMS, WFS, WCS, etc.) para proporcionar acceso a los datos espaciales.
La Infraestructura de Datos Espaciales es una coleccién de tecnologias relevantes
de base, politicas y estructuras institucionales que faciliten la disponibilidad y
acceso a la informacién espacial. La finalidad ultima es conseguir la
democratizacion de la informacién. Es decir que todos los usuarios tanto
especialistas como los que no lo son puedan disponer de la IG. Por ello debemos
mejorar las interfaces de usuario para aumentar la usabilidad de esta informacion
[Aronoff, 1993]. Es importante mencionar que en algo tan complejo como la IG,
los componentes técnicos necesitan estar arropados por un marco legal, una sea
sostenible en el tiempo y adaptable a los cambios tecnolégicos. En este sentido
(GINIE, 2003) habla de una IDE como un marco de politicas, disposiciones
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institucionales, tecnologias, datos y personas que hacen posible al compartir y usar
IG de modo eficaz.

1.1 Obijetivos de una IDE

Con la puesta en marcha de las IDE se consigue que un usuario (experto o inexperto)
pueda realizar si se cumplen los estandares las siguientes tareas [Beguin, 1994]

e Buscar la IG que hay disponible en una zona geogréfica.

e Visualizar y superponer mapas, ortofotos, MDT Yy datos geograficos, con
distintos sistemas de referencia y formatos, y con propiedades
heterogéneas.

e Buscar una entidad geografica por su nombre y ver donde se ubica.
e Acceder a las entidades geogréficas en un formato estandar.

e Realizar operaciones de analisis basicas, como enrutamiento, célculo de
perfiles.

e Realizar transformaciones de un modelo de datos a otro diferente.
e Descargar los datos que se precisen para analizarlos en un SIG

Los objetivos de una IDE son:
e  Garantizar la produccion ordenada de la informacién geoespacial.
e Facilitar el acceso y uso de la informacién geoespacial.
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e Implementar medios o instrumentos de gestion (clearinghouse), bases de
datos compartidas (nodos) u otros que permitan el intercambio, acceso, uso y
actualizacion permanente de la informacion geoespacial.

1.2 Componentes de una IDE

En cualquier contorno espacial y temético (a mas del componente geogréfico
formado por los datos, metadatos y servicios), un aspecto fundamental es la
organizacion, responsable de ordenar, regular, estructurar y armonizar el resto de
componentes de una IDE (hardware, software, marco legal, etc) para que todo
funcione correctamente [Bernabé, 2006].

Debe preverse en la organizacién un componente tecnoldgico capaz de:

e La creacion de un organismo colectivo, compuesto por el conjunto de
actores que conforman la IDE en igualdad de voz y voto.

e La aprobacidon de un marco legal adecuado que promueva y regule la
implementacion de una IDE. La definicion de los convenios, alianzas y
acuerdos de colaboracién necesarios para aumentar la disponibilidad de
datos y servicios espaciales.

e Los acuerdos entre los productores de IG, principalmente entre los
productores oficiales, para la generacion y mantenimiento de la IG.

e Establecer los estandares y normas necesarios para que los sistemas y
servicios de datos puedan ser interoperables.

e Realizar la coordinacion del conjunto de herramientas y mecanismos
informéticos (hardware, software, comunicaciones) que permitan que la red
sea operativa y se pueda buscar, consultar, acceder, obtener y usar datos
geogréficos.

e Por Gltimo hay un componente social 0 conjunto de actores que intervienen
en una IDE (productores, proveedores de servicios, desarrolladores,
intermediarios, usuarios) cada uno con el rol que le corresponda en una
comunidad colaborativa.

1.2.1 El componente politico

Una IDE es un proyecto colectivo en el que participan variedad de actores, y
necesita de iniciativas y actuaciones legales que establezcan y regulen su desarrollo
[Cano, 2010].

Necesidad de un organismo colectivo En un proyecto IDE intervienen la
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Administracién, la empresa privada, la universidad y los usuarios, con intereses
propios y particulares. Por lo que es importante que sus iniciativas y actuaciones
estén coordinadas e integradas en un contexto mas amplio, con pleno
reconocimiento ante terceros interesados y con efectos juridicos y técnicos de
conformidad con la normativa aplicable en el ambito territorial. Pero, ;quién o qué
autoridad tiene competencia para esta tarea de regulacion? Una solucion seria que
dicha labor la cumpla un organismo colectivo, en el que todos los actores estuvieran
representados y ademas se sientan comodos.

La importancia de la existencia de un marco legal El establecimiento de un
marco comun Yy la necesidad de coordinacion entre todos los agentes implicados,
son las que hacen necesario el marco legal para sostener el proyecto IDE. EI marco
legal establece las competencias, el régimen juridico, los requisitos de colaboracién
entre organismos publicos, la politica general de datos a adoptar, en el ambito de la
cartografia y de la 1G de los organismos implicados [Chuvieco, E., Bosque, J., Pons,
X., Conesa, C., Santos, J.M., Gutiérrez, J., 2005].
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1.2.2 El componente tecnolégico

En los proyectos IDE, usamos arquitectura cliente-servidor, en la que una serie de
clientes (navegadores web) solicitan una serie de servicios a ordenadores-servidores
remotos.

Lenguajes de transferencia y comunicacion: La estructura principal de las
paginas que se muestran a través del internet es una estructura de etiquetas, en la que
se asigna un valor a cada una de ellas. En el

ambito de las IDE es importante destacar dos lenguajes:

o  XML: es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el W3C.

e GML.: es un dialecto de XML para el modelado, transporte y
almacenamiento de la 1G.

Concepto de interoperabilidad. Normas y estdndares: Uno de los objetivos de
las IDE es que se pueda compartir la IG procedente de diversas fuentes a través
de Internet. Para ello es necesario que los sistemas se entiendan entre si, y ademas
que los datos que se compartan sean inteligibles y comparables para cada uno de
los sistemas que se usan. Para conseguir este objetivo se establecen estandares que
facilitan la interoperabilidad necesaria para que los datos, servicios y recursos de
una IDE puedan utilizarse combinados y compartidos.

1.2.3 El componente geografico

La descripcion geogréfica de un territorio y de un fendmeno que sobre ella ocurren,
exigen la existencia de un conjunto de datos de los que se conozcan también las
caracteristicas de calidad, actualidad, procedencia, etc. Con dichos datos se puede
ofertar servicios en su publicacidn en internet [Delgado Fernandez T., 2009].

Los datos: Los datos geogréaficos que se utilizan en las IDE pueden clasificarse en:

e Datos de referencia: son los datos fundamentales que sirven de base
para construir o referenciar otro conjunto de datos tematicos.

e Datos temaéticos: son elaborados a partir de los datos de referencia,
adicionando nueva informacion, describen hechos concretos como por
ejemplo la hidrografia.

Los metadatos: Ellos informan sobre las caracteristicas de los datos y servicios
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geogréficos.

e Metadatos de datos, describen las caracteristicas de datos geograficos:
la escala, el sistema de referencia, fecha de creacion, su autor, etc.

e Metadatos de servicio, describen caracteristicas del servicio. Para el
servicio WMS: la direccion URL, la organizacion, el tiempo de
respuesta, etc.

Los servicios: En la norma 1SO 19119:2005 aparece la definicion de servicio:
“servicio es una parte distinguible de la funcionalidad proporcionada por una
entidad a través de una interfaz”. Para nuestro entender geomatico se puede decir
que un servicio web no es mas que una aplicacion web que esta permanentemente
ejecutandose en un servidor, accesible desde internet, y cuando recibe una peticion
en el formato adecuado entrega la respuesta correspondiente [Ordéfiez Galan C.,
2003]. Una IDE esta conformada por una serie de servicios web que ofrecen
funcionalidades Utiles para todos los usuarios a través de un simple navegador de
internet y en el que se puede: visualizar, consultar, analizar y descargar de datos
geogréficos. EI OGC(Open Geospatial Consortium) es el organismo encargado de
elaborar documentos técnicos, los principales servicios especificados por este
consorcio se pueden ver claramente en la figura 1 y son listados acontinuacion:
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Servicio Web de Mapas (WMS): Su principal objetivo es visualizar la 1G
almacenada en los servidores de datos de las instituciones que conforman la
IDE. Este servicio es solicitado por medio del navegador web del usuario
en forma de URL. Los mapas generados por los WMS pueden visualizarse
a través de un navegador web (también Ilamados clientes ligeros), como
Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, Google Chrome, etc., 0 a través
de algun software (llamados clientes pesados).

Descriptor de estilos de Capa (SLD): Es una extension del WMS que
permite a los usuarios usar estilos propios, permitiendo definir como se va a
representar la IG a través de la web. La OGC define las caracteristicas del
lenguaje para crear cada uno de los estilos.

Servicio Web de Fendmenos, entidades u objetos (WFS): Este servicio
permite acceder y consultar los atributos de un objeto (feature) gréafico
como un rio, una ciudad, un lago representado en forma vectorial, con una
geometria descrita por un conjunto de coordenadas. Un WFS permite no
solamente visualizar la informacién como lo hace un WMS, sino que
también permite acceder a la informacién y descargarla.

Servicio de Nomenclator (WFS-G): Es un caso especifico del servicio WFS
ya que ofrece la posibilidad de localizar un objeto geogréafico y consultar
los atributos que tenga asociados. Es un servicio muy importante ya que es
el modo mas natural de seleccionar la zona que el usuario quiere consultar.

Servicio Web de coberturas (WCS): Es el servicio analogo al WFS pero en
lugar de trabajar con datos en formato vectorial, lo hace con datos raster.
Permite no sélo visualizar informacion raster, como lo hace un WMS,
ademés permite consultar del valor de los atributos almacenados en cada
pixel.

Servicio de Catalogo para la Web (CS): Permite la publicacién y busqueda
de informacion que describe datos, servicios, aplicaciones y en general,
todo tipo de recursos de la IDE. Los servicios de catalogo, que estan
basados en la consulta a los metadatos de los datos y servicios, necesarios
para facilitar capacidades de busqueda y solicitud de recursos dentro de una
IDE.

Otros estandares en las IDE: Ademés de las que ya se han mencionado
anteriormente existen otros estandares que se aplican y utilizan en una IDE.
Como la organizacion W3C que ha definido entre otros el estandar SOAP,
que define los estandares para la peticion y respuesta de servicios en la red;
el estandar FTP para la descarga de archivos; o RDF para la semantica de
recursos.
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Figura 1: Relacion entre los servicios que ofrece OGC dentro de una IDE
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2.1 Componentes de la IDE-Guachapala

Los componentes utilizados para el desarrollo de este proyecto son los

siguientes:

e Hardware: Para el desarrollo de la IDE se utiliz6 un equipo HP
Proliant ML110 G6

O O O O O O

Procesador Intel Xeon X3430 2.40Hz.

Memoria cache 8 MB

Memoria 4GB PC3-10600E ddr3

Disco Duro 250GB SATA

Controlador HP Embedded Smart Array B110i SATA RAID
Micro ATX Tower

e  Software: Al optar por una arquitectura de gestion que utiliza software
libre se configuraron los siguientes productos:

O O O O O O

o O

o

Sistema Operativo Ubuntu Server 12.04 LTS de 64 bits

Java version 1.7.0 01

Javac version 1.7.0 01 (compiladore de Java).

Tomcat7 7.0.26

Geoserver version 2.1.3

Oracle Corporation 1.7.0 01 Java Hotspot (TM) 64-Bit Server
VM

Geonetwork opensource version 2.6.4

Geoexplorer Ext JS Library 3.4.0

Joomla version 3.12

En la figura 2, se pueden observar claramente cuales fueron los componenes de
software empleados para la elaboracion de la IDE-Guachapala:

= S EELRAN, R S

Figura 2: Componentes utilizados en la creacion de la IDE para el caso de estudio
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2.2 Geoserver como servidor de mapas

Se escogio a geoserver como nuestro servidor de mapas porque satisface todas las
necesidades planteadas en nuestros objetivos, es decir que nos va a permitir realizar
el almacenamiento de todos los archivos que contengan informacién espacial que
son el resultado del plan de ordenamiento territorial de la municipalidad y ponerlo
a disposicion de toda la ciudadania.

Los servicios que ofrece es decir WMS, WFS, WCS y CS, se encuentran
disponibles una vez que se instalé y configurd la aplicacion, cabe indicar, que
cuando se migré toda la informacion del caso de estudio ésta se pudo compartir
mediante los servicios anteriormente indicados [Rajabifard, 2008].
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Figura 3: Interfaz de la pantalla que dispone Geoserver

2.3 Geoexplorer como visualizador de mapas

Consiste en una herramienta de codigo abierto que esta teniendo un crecimiento
realmente rapido y que permite la integracion de diferentes fuentes o servicios de
datos. Esta basa en una libreria de Java llamada Openlayers y que también
mantiene la licencia de antes mencionada.

Para el correcto funcionamiento e instalacién de la mencionada aplicacion es
necesario tener previamente instalado y configurado Geoserver.

En la fiigura 4, se puede ver la interfaz de la aplicacidn, hay que tener presente que
al ser de codigo abierto y de libre distribucion, son suceptibles de configuracion y
mejora por parte de la comunidad de desarrolladores a lo largo del mundo.
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Figura 4: Interfaz de la pantalla que dispone Geoexplorer
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2.4 Geonetwork como orgnizador de informacidon de catalogos

Geonetwork es una herramienta que se encarga del manejo de la informacion de
metadatos (catalogo) de la informacidn cartogréafica que se dispone. Adicionalmente,
pretende establecer una plataforma de intercambio de informacién presente en un
servidor y que puede ser de interes de cualquier otra organizacion.

Con la utilizacion de este tipo de aplicaciones, se puede distribuir la informacion que
cada organizacién dispone, esto siempre teniendo presente la propiedad de la misma,
es decir, que para que cualquier entidad que quiera usar informacion que no le
pertenezca tendra que contactarse previamente con los propietarios.

En la figura 5, se puede ver la interfaz por defecto que tiene la menciona aplicacién,
la misma que incluye un pequefio visualizador de mapas en la parte central y ademas
un buscador de informacién de metadatos que puede relacionarse directamente con
lo que ingrese el usuario o gréficamente con lo que seleccione el mismo en el
visualizador de mapas antes mencionado.

GeeiNswRrk”

Geographic data shart e

Lot
Hedvoges bases In Avics

(page 1/1), O weiected Setect : g, mane * a0 0n velecTon

FIND INTERACTIVE MAPS, GIS DATASETS, SATELLITE IMAGERY AND RELATED APPLICATIONS
AGSregate Resuts matching 4aarch oiters ©  1.7/7

HYDROLOGICAL BASINS IN AFRICA (SAMPLE RICORD, PLEASE REMOVE!)

oroicgcal characteristics. The Gataset Congiss of the folowing informazion:- | :Jﬂ . Nz
B 3

Neymerts watersheds, river basing, water rescurces, Mydroiogy, AQUASTAT, AWRD, Afrce

PHYSIOGRAPHIC MAP OF NORTH AND CENTRAL CURASIA (SAMPLE RECORD, ‘
lese  PLEASE RIMOVEN e ———_*

Figura 5: Interfaz de la pantalla que dispone Geonetwork

2.5 JOOMLA como gestor de contenidos
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Joomla es una aplicacion de codigo abierto y de libre distribucién que permite la
publicacion de contenidos de diferentes tipos. En el contexto del proyecto
desarrollado, se ha utilizado para poder unificar cada una de las herramientas antes
especificadas y poder compartir la informacion que se estd almacenando en las
mismas.

Al ser joomla cddigo libre estd expuesto a ser utilizado por muchas personas u
organizaciones a nivel mundial, ésto ha hecho que se puedan desarrollar diferentes
extensiones o pluggins para resolver ciertos problemas puntuales.

En la figura 6, se puede observar una captura de la pagina principal que brinda
JOOMLA, pero hay que tener presente que al ser confugurable, existe un sin numero
de plantillas que se pueden adaptar sin ningun problema y asi poder cambiar la
distribucion y ubicacion de cada componente.
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Figura 6: Interfaz de la pantalla que dispone JOOMLA

3 Implementacion

3.1 Geoportal

Como se puede ver en la figura 7, el geoportal que se va a utilizar se encuentra
publicado y dispone de cuatro componentes:

Figura 7: Interfaz de la nueva IDE del canton Guachapala

e Principal
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e Visualizador de mapas
e Directorio de servicios
e Metadatos

En el componente Principal se menciona que la infraestructura de datos espaciales
de la municipalidad permitira ingresar facilmente a los datos geogréficos generados
por esta institucién como fruto de los trabajos desarrollados por los técnicos que
conforma dicho establecimiento.
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En el componente Visualizador de Mapas se presenta una herramienta de
visualizacién para la informacion geografica geografica que fundamentalmente
corresponde al Plan de Desarrollo y Ordenamiento territorial del Gobierno
Autdnomo descentralizado Municipal de Guachapala. Mediante un link se accedera
al geoexplorer de nuestro servidor y una vez dentro de esta aplicacién podremos
acceder a la informacion ya previamente organizada con los seis ejes que se habian
mencionado anteriormente:

e Sistema ambiental

e Sistema econémico

e  Sistema socio cultural

e Sistema politico institucional

e Sistema de asentamientos humanos

e Sistema de movilidad, energia y conectividad

En el componente de los Metadatos tenemos que mediante el uso de esta
herramienta podemos obtener caracteristicas de la informacién geogréfica
publicada en la infraestructura de datos espaciales de Guachapala. Mediante un
link podremos acceder a la herramienta geonetwork para asi poder acceder a este
tipo de informacion.

En el siguiente componente Directorio de servicios ponemos a disposicion las
direcciones de iso servicios y no tener que buscar esos url en los codigos fuentes.
De tal manera que hemos colocado seis peticiones GetCapabilities, los mismos que
correspoden a los seis espacios de trabajo creados en el GeoServer.

4 Conclusiones

Con la implantacion de la IDE-Guachapala ponemos a disposicion de la
colectividad toda una herramienta mediante la cual puedan obtener informacion
geogréfica correspondiente al PDOT (Plan De Ordenamiento Territorial) que se
encuentra almacenada en un servidor de IG como es geoserver, que se la puede
buscar a través del geonetwork y que se la puede visualizar por medio del
geoexplorer.

La Implementacion de los servicios de Servicio Web de Mapas (WMS), Servicio
Web de Fendmenos (WFS) y el Servicio Web de Coberturas (WCS) cumplid con
las normativas y las especificaciones descritas tanto por las Normas ISO 19100
como por el Open Geospatial Consortium (OGC). En este contexto, los servicios
cuentan con un respaldo fuerte en cuanto a la calidad de la Informacién Geografica
que ofrece, asi como se garantiza su disponibilidad y libre acceso en todo
momento.

La combinacion Geoserver — Geoexplorer , resulto ser una muy buena opcién para
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implementar un servidor de mapas, esto se debe principalmente a la gran cantidad
de formatos soportados, la amplia comunidad de usuarios, sus beneficios y el
rendimiento obtenido en una plataforma Linux. Y si le agregamos la caracteristica
de OpenSource obtenemos una aplicacion que podria ser implementada a bajo
costo.

De las varias formas en las que la herramienta geoserver permite almacenar
informacién ya sea de tipo raster o vector, las mismas que pueden ser: archivos
shape individuales, como carpeta que contiene varios archivos shape o como base
de datos, se escogi6 la mas adecuada para este proyecto como es la creacion de
carpetas por todos y cada uno de los ejes de estudio del PDOT y almacenando en
cada una de ellas las distintas capas tematicas motivo de este plan.

El Disefio de un geoportal teniendo presente las capacidades y necesidades de los
usuarios a los que esta dirigido, considerando que los geoportales son los puntos de
encuentro entre los usuarios, productores y proveedores de servicios IDE.

Las alternativas OpenSource estan experimentado una evolucion en gran medida,
Linux es una prueba de ello, la mayoria de servidores que conforman la red tienen
a éste como su sistema operativo. Este ha motivado a muchas empresas a
desarrollar software no privativo para esta plataforma.

Con esta investigacion se pretende disponer de una herramienta inicial para todas
aquellas personas o instituciones interesadas en incursionar en el mundo de las
Infraestructuras de Datos Espaciales.

Con la construccion de una Infraestructura de Datos Espaciales se lograr dotar a los
Gobiernos Auténomos Descentralizados de una herramienta que les permita
cumplir con le ley de la transparencia de la informacion y socializacion de la
misma como es el caso de la informacidn contenida en el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial de tal manera que cualquier ciudadano pueda tener
acceso y disponibilidad de ella.

Al utilizar el estadndar internacional de metadato 1SO 19139 en el modelo de la
informacién se logra sentar las bases para el intercambio de la informacion
geoespacial a nivel mundial.

5 Recomendaciones y Trabajos futuros

El cumplimiento de las Normas y Estandares definidos para el servicio WFS, al
igual que para los otros servicios contemplados por la OGC, debe ser lo primero en
considerarse para su correcto funcionamiento en el desarrollo de cualquier
aplicacion web.
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Cada vez aparecen nuevos servicios por parte de la OGC para interoperar cualquier
tipo de Informacién Geografica de manera general a través de la web y que
deberiamos implementarlo en nuestra IDE como es la transformacién de
coordenadas (CT), el servicio de localizacidn (OpenLS) o la aplicacién de estilos a
las capas (SLD) que ayudaran a hacerla mas atractiva para el usuario.

Para el desarrollo de proyectos que busquen la interoperabilidad y el libre acceso
en todo momento es recomendable software de tipo OpenSource.

Los metadatos que pueden ser consultados en Geonetwork, son indispensables para
el manejo de Informacion Geogréfica deben ser correctamente editados e
implementados para cumplir con la normativa al tiempo que sirvan eficazmente a
los requerimientos del usuario.

Para el éxito y continuacion de la IDE-Guachapala es necesario el mantenimiento
continuo y responsable tanto del geoportal como del servidor que contiene los
datos publicados. Para ello se requiere cubrir los costos de la IP Publica, dar
servicio técnico al servidor y garantizar su funcionamiento en todo momento,
actualizar la pagina del geoportal para cubrir las demandas de los usuarios y subir
informacién constantemente.

La IDE-Guachapala no puede quedar olvidada por las autoridades por lo que se
recomienda dar un seguimiento continuo y mantenimiento a esta Infraestructura de
Datos Espaciales que sin duda sera pionera en los Gobiernos Auténomos
Descentralizados y dara lugar a la creacién de otras IDE para los GAD que se
complementen y brinden la interoperabilidad necesaria con el fin de beneficiar al
usuario de la Informacién Geografica.

Al momento de usar software de Cdédigo Abierto es recomendable lee

cuidadosamente los archivos INSTALL que vienen incluidos en los paquetes para
no tener inconvenientes en el proceso de instalacion.
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