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RESUMEN

Se describen breves notas cientificas de las algas de hielo que habitan sobre la nieve, formando manchas de
tonalidades color rojizo y verde en la Peninsula Fort Williams de la Isla Greenwich (Islas Shetland del Sur-
Antartica) a fines de enero del 2004. Las algas de nieve comprenden las divisiones de Bacillariophyceae,
Chrysophyceae, Chlorophyceae y Cyanophyceae. La nieve de tonalidad verde, presentd mayor diversidad de
especies, predominando las Cyanophyceae y Bacillariophyceae (diatomeas pennadas); mientras que las algas de
tonalidad de nieve rojizo, predominaron las Chlorophyceae principalmente Chlamydomonas y Chloromonas. Se
describe la calidad del agua (nutrientes y pH) proveniente de las muestras de algas de nieve.

ABSTRACT

In this preliminary report we present brief scientific notes from the snow algae that inhabit the red and green spots
on the snow in Fort William Peninsula, on the Greenwich Islands.(also knows as South Shetlands Islands) to the
end of January 2004. We analysed water from thawed snow samples. Specifically we measured nutrients and pH of
water that contained algae. The green snow algae samples showed a higher species diversity prevailing
Cyanophyceae and Bacillariophyceae (pennatae diatoms) while the red snow algae samples were predominantly
the Chlorophyceae mainly Chlamydomonas and Chloromonas. It describes the water quality from defreeze snow
(nutrients and pH) in these samples.
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conocidos como micosporinas, que permite una
fotoestabilidad por su potencial antioxidante y
capacidad antinflamatorio frente a la absorcion de
radiacion UV (Ryan et.al., 2002).

1. Introduccién

La nieve en regiones semiaridas, proveen un hébitat
para la vida microbial y es un recurso de agua dulce en

muchas partes del mundo (Takeuchi, 2001). La
abundancia microbial en la nieve es soportada por el
fitoplancton conocido como algas de nieve y la
variacion de su biomasa puede reflejar cambios
climaticos (Painter et.al., 2001). Algunas especies son
cosmopolitas, prevaleciendo algas verde-azuladas que
tienen un complejo ciclo de vida, principalmente
células aisladas y estadios resistentes a condiciones
extremas tal como el calentamiento, congelamiento,
desecamiento (Starmach, 1995). En la Antéartica se han
descubierto microorganismos que prosperan en la
nieve, lo que proporciona una nueva vision sobre la
supervivencia con la elaboracion de fotosintesis,
permitiendo su existencia en los dos estados de agua
liquida y solida. Avances tecnoldgicos han sorprendido
a los cientificos, la biota Antartica que se alimenta de
algas con micosporinas (que tienen algunas
microalgas) no parece ser afectadas por UV-B (De la
Vega, 2002). Las algas de nieve producen aminoacidos

No hay estudios de micro-organismos de algas de
nieves en la Isla Greenwich. Sin embargo, Treiber-
Espinosa y Arcos (1993), mencionan la abundancia de
cianobacterias en sustratos terrestres asociados a
musgos y liquenes en Punta Fort William. Treiber-
Espinosa (1993), describid tres especies frecuentes
Oscillatoria  sp., Phormidium sp., Phormidium
mucicola, utilizando medios de cultivos. Por
consiguiente esta nota cientifica, tiene como objetivo
preliminar conocer la existencia de algas que forman
parches de color rojo y verde en algunos sectores
cubiertos de nieve y su relacion con el aporte
nutricional.
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2. Materiales y Metodos

Se recolectaron 5 muestras en la peninsula Fort
William (Figura 1) cerca de PEVIMA, al mar, de los
sitios de anidacion de aves marinas y cerca a la fuente
donde se capta toma del agua dulce para consumo
humano), en frascos plasticos (500ml) con la ayuda de
una jeringa (Figura 2B) e inmediatamente fueron
llevadas al Laboratorio de PEVIMA donde se las
ambienté a temperatura entre 10 a 12 °C para
descongelarlas por un periodo de 6 horas, se procedid
de inmediato al andlisis del pH utilizando un
peachimetro 179 WTW, salinidad leida en un
Salinbmetro 197 WTW y nutrientes (muestra
previamente filtrada para nitrato, nitrito, fosfato y
silicato) fueron analizadas por los métodos descritos
en el manual de Strickland & Parsons (1972) y leidas
en el espectrofotometro Spectronic 21D. Al dia
siguiente se realizaron observaciones microscopicas de
las muestras en vivo (sin medios de cultivo) en laminas
porta objetos, previamente filtradas por red nylon (55
um) utilizandose un microscopio estdndar a 40X
aumento. Se identificaron los principales géneros
utilizando la guia taxonémica de Starmach (1995),
para los géneros Chlamydomonas and Chloromonas.
De manera general el tamafio de las microalgas fue
menor a S5um.

2.1 Area de Estudio

El é&rea de estudio comprende el sector de la
peninsula Punta Fort Williams (Isla Greenwich-
Antértica) en donde se encuentra ubicada la Base
Ecuatoriana “Pedro Vicente Maldonado” (PEVIMA:
Lat 62826°57; Long 59%44°32), (Figura 1). El muestreo
fue realizado el 28 de enero del 2004, ain cuando gran
parte de nieve se mantenia en todo el sector, se
observaron pequefios parches formados por algas de
nieve verde y rojo. En Punta Fort William reflejan los
primeros sitios de descongelamiento, dejando
desprovistos sectores rocosos (Figura 2A), que son
ocupados por colonias de aves marinas (Socola, 2001),
generando un soporte de enriquecimiento nutricional
por el aporte fecal de las mismas.

3. Resultados y Discusiones

La investigacion preliminar de la comunidad
microalgal obtenida en diferentes estratos de nieve en
la Peninsula Fort Williams, fue representada por
algunas  especies de las  divisiones  de
Bacillariophyceae, Chlorophyceae y Cyanophyceae.
En muestras de tonalidad verde (Bacillariophyceae)
fueron constituidas por diatomeas pennadas Nitzchia y
Navicula las mismas que fueron escasas (Figura 3:A);
las Cyanophyceae estuvieron representadas por
algunas especies de Oscillatoria (Figura 3:B); las
Chlorophyceae (Figura 3: C, D, E) predominaron
especies con formas cocoides y esferoides. Las

muestras de nieve color rojizo presentaron menor
diversidad de organismos que las observadas en la
muestra de nieve color verde; en este grupo
predominaron Chlamydomonas y Chloromonas. Sin
embargo, en las muestras de color rojizo, también se
encontraron algunas especies de las formas cocoides
verdes. Después de 5 dias, algunas especies formaron
quistes con esferas hialinas mas agrandadas que cubren
la célula central de color rojo (Figura 3:E). También
hay las formas cocoides verdes con un halo hialino de
mayor tamafio. Los primeros estudios de
cianobacterias terrestres (Treiber-Espinosa y Arcos
1993), corroboran la presencia de Oscillatoria sp.
registrada durante este estudio.

Starmach (1995), menciona que en el analisis de
identificacion de especies depende de la preparacion y
almacenaje de las muestras y las condiciones de los
medios de cultivos (medio, luz, temperatura, duracién
de incubacién), prevaleciendo en todos los casos las
algas verde-azules y pueden sobrevivir algunos afos.
La identificacion  especies de Clamydomona y
Chloromona es dificultosa, por lo que es necesario
realizar analisis de ADN (Takeuchi com. pers).

Las condiciones ambientales determinadas en el agua
descongelada (Tabla 1), muestran algunas diferencias
entre las dos tonalidades. Las muestras de agua (nieve
roja) presentaron mayor contenido de fosfato (cercano
a sitios de anidacion del petrel Macronectes
giganteus), mientras que en el estrato cercano al mar,
el silicato fue mas alto (sitios de anidacion de
gaviotines); en ambos casos el bajo contenido de
nitrito puede estar asociado a las exigencias
nutricionales de crecimiento en ambos géneros
Clamydomona y Chloromona. En las muestras de agua
(nieve verde), puede estar asociada preferentemente
con el nitrato y fosfato. Estas algas se caracterizaron
por crecer en sitios con pH ligeramente &cido.

Los sitios de algas de nieves son enriquecidos
principalmente por el aporte fecal cercanas de colonias
de aves marinas. La interaccién entre la nieve y micro-
organismos, vegetacién y animales, con el ciclo de
nutrientes en ecosistemas cubiertos por nieve, son
futuras aplicaciones en la ecologia antartica.

4. Conclusiones

Las algas de hielo que formaron parches de nieve de
tonalidad verde, tienen mayor diversidad de especies
flageladas, diatomeas pennadas y cianobacterias;
mientras que en la nieve de tonalidad roja, se observo
la abundancia de Chlamidomonas y Chloromonas.

La variabilidad en la concentracion de nutrientes
(nitrito, fosfato y silicato) registrada en los sitios de
muestreo, permitié demostrar la existencia nutricional
para el desarrollo algal con un pH ligeramente &cido,
el cual es aprovechado por los diversos mecanismos
fisiologicos y genéticos que tienen las microalgas
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frente de proteccion a los rayos UV, serian pautas para
futuros estudios multidisciplinarios.
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Figura 2. Lugares de muestreo cercanos a Estacion PEVIMA: Nieve con tonos rojos y verdes (A), coleccién de una

muestra de algas de nieves (B) y muestra de nieve color rojizo (C).
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Figura 3. Fotos de algas de nieve observadas en Punta Fort Williams: Tonalidad verde compuesta por Diatomeas
pennadas (A), Oscillatoria sp. (B), Chlorophytas (C); tonalidad roja formada por Chlamydomonas sp. (D) y otras
células no identificados (E)

Tabla 1. Condiciones ambientales de muestras de aguas del deshielo de sitios de
algas de nieve en la Peninsula Fort William.

MUESTRA  |NITRATO|NITRITO| FOSFATO |SILICATO| PH
COLOR NIEVE
ug-at/l | ug-at/l | ug-at/l ug-at/l

1 ROJO 0.94 0.25 3.29 1.45 6.74
2 VERDE 131 0.08 4.05 6.15
3 ROJO 0.57 0.50 9.03 6.20
3 VERDE 2.02 1.4 5.81 6.72
4 MEZCLA 0.81 0.91 0.18 1.66 6.62




