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Resumen

El presente trabajo esta relacionado con la identificacion y biologia del gusano perforador de los frutos de
Solanum quitoense, para lo cual se colectaron frutos de esta especie atacados por las larvas de los insectos
perforadores mediante muestreo dirigido y se criaron las larvas en frascos de vidrio de 100 ml tapados con malla
entomoldgica. Todas las evaluaciones se desarrollaron en el Centro de Investigaciones Biotecnoldgicas del
Ecuador (CIBE-ESPOL) bajo condiciones de invernadero y con una temperatura promedio de 27°C. El insecto fue
identificado como Neoleucinodes elegantalis Guenee (Insecta: Lepiddptera: Pyralidae). Se estudiaron un total de
treinta larvas cuya longitud promedio fue de 2,5 cm al Gltimo instar larval; este estadio tuvo una duracién de 16,9
+ 0.48 dias y la fase de pupa 13,0 + 0.37 dias; la longitud promedio de las crisalidas fue de 2,1 cm. Al pasar de la
fase de larva a pupa, el insecto presentd un porcentaje de mortalidad del 60%; la vida media de un adulto fue de
6,3 + 0.22 dias y la proporcion hembras:machos fue de 2:1. Se realizé una prueba T para comparar los resultados
con estudios realizados en Venezuela bajo condiciones similares. Los tiempos de la fase de larva fueron iguales (p
> 0.05) mientras que los tiempos de los demés estadios de la metamorfosis del insecto presentaron diferencias
(p<<0.05). Este es el primer reporte de datos bioldgicos del ciclo de vida de N. elegantalis en la costa Ecuatoriana.
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ABSTRACT

Fruit Borer Insect of “golden fruit of the Andes” (Solanum quitoense): Identification and Biology. The present
work is related to the identification and biology of the fruit borer insect of Solanum quitoense. Fruits attacked by
borer insect larvae were collected by directed sampling; the insect larvae were raised in flasks of glass (100 ml)
and stopper with entomological mesh. All the experiments were carried out in the Biotechnological Researches
Center of Ecuador (CIBE-ESPOL) under controlled temperature of 27°C. The insect was identified as
Neoleucinodes elegantalis Guenee (Insecta: Lepiddptera: Pyralidae). A total of thirty larvae were studied, whose
longitude average was of 2, 5 cm at the last larval instar; this phase goes on for 16,9 + 0.48 days and the pupa
phase 13,0 + 0.37 days; chrysalises measure around 2,1 cm. A mortality of 60% was recorded when passing from
the larva to pupa phase; the average adults’ life was 6,3 + 0.22 days and the ratio females: males was 2:1. A T test
was carried out to compare these results with those reported in Venezuela under similar conditions. Duration of
larval stage was the same (p > 0.05), while the time period for other insect metamorphosis phases showed
differences (p<0.05). This is the first report on the biological data of N. elegantalis life cycle in the Ecuadorian
Coast.
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1. Introduccién

Solanum quitoense Lam, es una solanicea
conocida con el nombre vernaculo de naranjilla o
lulo que representa fuentes de ingresos para los
pequefios agricultores de la Amazonia ecuatoriana.
La produccion de este cultivo en zonas de altas
precipitaciones se ve afectada por el ataque de
enfermedades y plagas insectiles que ocasionan
alrededor del 60 % de pérdidas [1]. El principal
problema observado en las plantaciones de naranjilla
ha sido un insecto barrenador de los frutos que
provoca su caida y posteriores pérdidas en la
produccion del cultivo. La presencia de larvas de este
tipo, resulta en el impedimento para la exportacion y
comercializacién de los frutos por las restricciones
cuarentenarias existentes.

En el campo existe una superposicion de
poblaciones de esta plaga durante todo el ciclo de
cultivo de la naranjilla. El adulto vuela al anochecer
por lo que dificilmente se lo observa durante el dia.
La hembra oviposita en flores cerradas o abiertas y
en frutos pequefios. Luego de su ingreso, la larva se
desarrolla hasta que el fruto alcanza su mayor
tamafio y presenta un ligero tinte amarillento. En este
momento el fruto se desprende y cae al suelo. En la
base de la planta se observan varios frutos caidos.
Luego de 4 a 5 dias las larvas maduras salen del fruto
para empupar en la hojarasca del suelo[1].

Espinoza [2] menciona que los tlneles hechos por
las larvas de perforadores de frutos son casi
imperceptibles al inicio del dafio, por lo que se
dificulta el monitoreo y control de la plaga. Por otra
parte, los instares larvales se desarrollan
completamente dentro de los frutos haciendo galerias
para satisfacer sus requerimientos alimenticios. Las
galerias que estas larvas realizan dentro de los frutos
de naranjilla destruyen completamente al fruto,
ademds de favorecer al desarrollo de agentes
fitopatogenos. El desconocimiento de la biologia y
comportamiento de plagas de importancia agricola en
nuestro pais ocasiona que las medidas de control
resulten inapropiadas y no oportunas; tal es el caso
que las actuales medidas de control incluyen
frecuentes aplicaciones de pesticidas quimicos que
ademéas de generar resistencia de las larvas a los
productos quimicos, resultan un grave problema de
contaminacién ambiental.

En el Ecuador se reportan dafios ocasionados
Unicamente en frutos de naranjilla (S. quitoense), sin
embargo, dafios similares a los ocasionados por el
gusano perforador de los frutos en naranjilla se han
registrado en Venezuela en cultivos como berenjena
(Solanum melongena L.), tomate (Solanum
lycopersicum L.) y pimiento (Capsicum annuum L.)
[3], de ahi la importancia del estudio de este insecto
que representa un inminente peligro agricola en la
Amazonia y Costa del Ecuador. El principal objetivo
de este trabajo fue identificar y estudiar el ciclo

biolégico del gusano perforador de los frutos de
naranjilla o lulo (S. quitoense) en condiciones de
invernadero como paso previo al establecimiento de
un programa de manejo ecoldgico de plagas, ademas
de contribuir al desarrollo de una nueva linea de
investigacion en el Centro de Investigaciones
Biotecnologicas del Ecuador (CIBE-ESPOL) como
es la entomologia, que resulta una herramienta
fundamental en el disefio y ejecucion de estrategias
ecoldgicas para el manejo de plagas en el Ecuador.

2. Meétodos y materiales

Recoleccion y mantenimiento de muestras: Frutos
de naranjilla con dafios de barrenado y presencia de
aserrin alrededor de las perforaciones ocasionadas
fueron colectadas en plantaciones de la provincia de
Pastaza en la region amazonica ecuatoriana. Los
frutos poblados por las larvas del gusano perforador
se depositaron individualmente en frascos de vidrio
tapados con malla entomolégica (Nylon Jordan), la
alimentacion de las larvas fue diaria con frutos sanos
de naranjilla, con la finalidad de evitar la
contaminacién y presencia de microorganismos no
deseados, las larvas de ultimo estadio se separaron en
frascos limpios con wuna torunda de algodon
humedecida con la finalidad de proporcionar
humedad para el mantenimiento de las pupas y
obtencion de adultos para la identificacion, todos los
procedimientos se realizaron en el invernadero del
Centro de Investigaciones Biotecnoldgicas del
Ecuador (CIBE-ESPOL) a una temperatura de 27 °C.

Identificacion de las muestras: Se realiz0 la
identificacion del insecto mediante los caracteres
morfoldgicos sugeridos por Espinoza [2] y Solis [4]
asi como sus habitos alimenticios, el tipo de dafio
ocasionado y hospederos.

Biologia y comportamiento: Se evalu6 la duracion
de las diferentes fases de la metamorfosis, tamafio
del insecto en los diferentes estadios, porcentaje de
mortalidad al pasar del estado de larva a pupa y
proporcion hembras: machos bajo las condiciones
antes mencionadas.

Se calculé el error estdndar como medida de
variabilidad de cada pardmetro estudiado.

Adicionalmente se compararon los datos
obtenidos en este trabajo con los publicados en
Venezuela por Marcano [5] sobre lo biologia de N.
elegantalis en solanaceas bajo condiciones de
laboratorio (25 °C). Se aplicé la prueba Fisher con el
objetivo de determinar la homogeneidad de varianzas
poblacionales en cada fase, y posterior a ello se
realizé la prueba T para comparar los promedios de
la duracion en dias de las diferentes fases de la
metamorfosis del insecto.
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3. Resultados y discusion

Se contabilizaron treinta larvas de tipo
eruciforme de un total de cinco frutos estudiados. Se
diferenciaron cinco instares larvales. Las larvas del
insecto perforador del fruto de la naranjilla
presentaron una coloraciéon blanco—cremosa hasta el
tercer instar larval; los Ultimos instares larvales se
caracterizaron por el cambio de coloracion a rosado,
como se observa en la Figura 1.

Las medidas de las larvas encontradas variaron
desde 1 mm hasta 2,5 cm. en dependencia del instar
larval; sin embargo, el seguimiento del ciclo
bioldgico y la determinacion de los instares larvales
se realizd mediante la coloracion y cambio de la
corteza cefélica del insecto. En ciertos casos ésta no
fue encontrada, pues es apetecida por las mismas
larvas; en estos casos se recurrié a la observacion de
la coloracion de la cabeza del insecto. Los tonos de la
corteza cefalica al cambio del instar larval, variaron
de café oscuro a crema casi blanco, como se observa
en la Figura 2.

Larvas de N. elegantalis, A) tercer instar larval, B)

Cuarto instar larval . .»

S
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Figura. 1 Tercer (a)y cuarto (b) instar larval del

gusano perforador del fruto de la naranjilla. La barra
representa cinco milimetros

Larvas de N. elegantalis, A) tercer instar larval, B)
Cuarto instar larval

CORTEZA
CEFALICA
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Figura. 2 Corteza cefalica del gusano perforador del
fruto en el tercer (a) y cuarto (b) instar. La barra
representa cinco milimetros

Una caracteristica fundamental utilizada para
diferenciar entre larvas de lepidépteros e
himendpteros, es el nimero de pares de pseudopatas
abdominales [6], pues los lepidopteros poseen
generalmente cuatro pares de pseudopatas ubicados
en los segmentos abdominales A3 — A6, mientras que
los himendpteros los tienen en mayor nimero. Se
destaca ademas la presencia de croquetas o crochetas
ubicadas en el extremo distal de las propatas,
caracteristica tipica de las mariposas. En la Figura 3
se observa el nimero de pares de pseudopatas del
gusano perforador del fruto de la naranjilla bajo
estudio en los segmentos del abdomen A3 — A6.

b

Figura. 3 Cuatro pares de pseudopatas de la larva
del gusano perforador. La barra representa un
milimetro

Transcurridos de 15 a 25 dias, se observaron las
larvas del gusano perforador del fruto cubiertas de
una capa de seda, mostrando el inicio de su estado
pupario. Las pupas midieron entre 2 y 2,2 cm y su
coloracidn fue marrén obscuro (Figura 4).
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Figura. 4 Pupario del gusano perforador del fruto
de la naranijilla. La barra representa cinco milimetros.

La fase de pupa o crisalida del gusano perforador
del fruto dur6 entre 12 y 15 dias. De los 12 puparios
estudiados, ocho fueron hembras y cuatro machos,
para una relacion hembra:macho de 2:1. Antes de
emerger el adulto, se deben separar los puparios en
areas mas grandes para evitar deformaciones de las
alas de los insectos, estas anomalias dificultan la
identificacion. Los puparios cambian la coloracion de
café claro a una tonalidad méas obscura previo a la
emersion de las mariposas.

Figura. 5. Adulto del gusano perforador del fruto de
la naranjilla (a) hembra, (b) macho. La barra
representa cinco milimetros

El tiempo de vida de un adulto estuvo entre 5a 7
dias.

En la tabla 1 se resume la duracion en dias de las
diferentes fases de la metamorfosis del gusano
perforador de los frutos de la naranjilla. Se observa
que el porcentaje de mortalidad al pasar el insecto de
la fase de larva a la de pupa fue de 60 %.

Los habitos alimenticios y dafios observados en
los frutos de naranjilla colectados, coinciden con los

registrados para una de las familias de lepidopteros
mas importantes para la agricultura: Pyralidae [6].

Las larvas de las especies de esta familia poseen
habitos barrenadores, taladradores y tejedores e
incluyen las polillas [6].

La Figura 5 muestra las alas mesotoracicas de
forma triangular observadas en los adultos bajo
estudio. Esta es otra importante caracteristica y muy
especifica para esta familia de lepidopteros [6]. Estas
caracteristicas, unidas a la presencia de manchas
negras rodeando los espiraculos en la zona pleural
(Fig. 1), y la disposicion de los “crochets” en circulo
completo (diferenciacién fundamental con larvas de
noctuidos) [4] resultaron clave para determinar que el
gusano perforador del fruto de la naranjilla es de
orden: LEPIDOPTERO vy familia: PYRALIDAE.
Algunos autores como Francga [7] mencionan que la
larva pertenece a la familia Crambidae y otros como
Salas [8] concuerdan con la presente identificacion.
Estos cambios en la taxonomia obedecen al avance
de las técnicas moleculares.

La presencia de manchas negras en las puntas de
las alas de los adultos (Fig. 5 B) constituyé la
caracteristica esencial para la determinacion del
género Neoleucinodes y especificamente para la
especie Neoleucinodes elegantalis, tal como ha sido
descrito por Espinoza [2]. Otras caracteristicas
morfoldgicas con valor diagnostico, tales como la
coloracion amarillo pélido de la cabeza y escudo
protordcico tras el cambio de instar larval y la
ausencia de estampados en la cabeza, también se
cumplieron en este caso.

La comparacion estadistica de los datos obtenidos
en estudios de la biologia de N. elegantalis en
Venezuela 'y Ecuador (Tabla 2), mostro
homogeneidad de varianzas poblacionales para las
fases de larva y pupa (p>0.05), los tiempos obtenidos
en Ecuador para la fase de larva son estadisticamente
iguales a los obtenidos en los estudios de Venezuela
(p>0.05), mientras estos difieren con respecto a la
duracién de la fase de pupa (p<0.05). Por otra parte
la comparacién del tiempo de duracion de la fase de
adulto, mostré diferencias en ambos casos (p<0.05).
Los resultados se muestran en la tabla 2. En el mismo
estudio el porcentaje de mortalidad es tan solo del 5
%, lo que indica que la biologia y comportamiento
del insecto varia y se adapta a diferentes condiciones,
concordando con los resultados publicados por
Marcano [5], convirtiéndolo en una potencial plaga
para un gran nimero de cultivos en las diferentes
regiones ecuatorianas. A pesar de no estar presente
en cultivos de importancia en el Litoral constituye un
grave riesgo al estar reportada como plaga en
cultivos de pimiento y tomate en Venezuela.
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Tabla 1 Duracién en dias de las fases de metamorfosis del gusano perforador de los frutos bajo condiciones
controladas.

Fases observaciones

Larva 30

Pupa 12
Adulto 12

Promedio (dias)

Rango (dias)

16,9 + 0,53 15-25
13,0 +0,37 12-15
6,3 + 0,22 5-7

Tabla 2 Promedio de la duracion (dias) de las fases de N. elegantalis en Ecuador y Venezuela

FASES ECUADOR* VENEZUELA?
Larva 16,9 + 0,53 18,3 +0,48
Pupa 13,0 + 0,37 9,47 +0,28

Adulto 6,3+0,22 6,05 + 0,63

!Datos obtenidos en la presente investigacion
’De acuerdo a datos publicados por Marcano, [5].

Fisher * SIG. 5% Dist. T * SIG. 5%

0,074505877 0,064031
0,414246145 6,3655E-05
2,96209E-06 1,55638E-32

*Prueba Fisher para la determinacion de varianza poblacional entre los conjuntos de datos analizados, se muestran

los valores de significancia 5%.

*Prueba de Distribucion T para determinar igualdad o diferencia estadistica entre los conjuntos de datos analizados,

se muestran los valores de significancia 5%.

4. Conclusiones

El gusano perforador del fruto de la naranjilla o
polilla de la naranjilla encontrada en areas de la
Provincia de Pastaza se corresponde con la especie
Neoleucinodes elegantalis Guenée,
LEPIDOPTERA: PYRALIDAE. Al ser de la misma
familia de otros insectos barrenadores como los
pertenecientes al género Diatraea, y adaptarse a
diferentes condiciones modificando la duracidn de su
metamorfosis, existe el peligro de convertirse en una
importante plaga de cultivos comerciales de la costa
ecuatoriana.

N. elegantalis, posee cinco instares larvales que
Ilegan a medir hasta 2,5 cm; la etapa larval dura hasta
25 dias, la fase de pupa hasta 15 dias, y el adulto
puede vivir hasta 7 dias.

El presente trabajo constituye el primer reporte de
datos y comparaciones sobre la biologia de N.
elegantalis.

Este trabajo esta orientado al fortalecimiento de la
investigacion en una nueva linea de trabajo del

Centro de Investigaciones Biotecnolégicas del
Ecuador (CIBE-ESPOL) como es la Entomologia. El
desarrollo de investigaciones entomolégicas resulta
una herramienta fundamental en el disefio y
aplicacion de estrategias ecoldgicas para el manejo
de plagas.
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