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Resumen. En el presente articulo se hace un analisis de la situacion de afectacién ambiental actualmente existente en
el sector Zhumiral, Provincia del Azuay, debido a la produccién y mal manejo de los desechos sélidos generados por
la mineria.

Se identifican las afectaciones producidas por las actividades mineras a los distintos factores del medio, asi como las
causas que las producen, lo que permite valorar medidas concretas de actuacion con vistas a la disminucion de estas
afectaciones.

Se recomiendan diferentes medidas orientadas a la disminucion en la produccién de residuos y a la reduccion del
grado de contaminacion.

Introduccion

En la actualidad uno de los principales problemas que enfrenta la mineria , en particular la pequefia
mineria de oro, esta vinculada a la produccion de residuos y a la contaminacién que ellos producen y
asociado a esto los inconvenientes que se presentan con su deposicion. Ademas se valoran la existencia de
un gran pasivo ambiental que produce grandes impactos al medio y que debe ser resuelto en un corto
periodo de tiempo.

Por ello una de la premisas necesarias a la hora de hablar de desarrollo en la actividad de la pequefia
mineria en nuestro pais, es el analisis de cémo garantizar un manejo adecuado de los residuos que de esta
actividad se generan, lo que comprende: la disminucion de la produccion del residuo (tanto en la mina ,
como en la planta de tratamiento), la valoracion de la posible utilizacion de estos residuos (tanto
directamente en la mina , como en otras obras constructivas) y su deposicién en sitios debidamente
elegidos y que respondan a la exigencias ambientales actuales, establecidas por las leyes, de caracter
ambiental y de requerimientos de seguridad.

El problema creado por la produccién de residuos sélidos derivados de la actividad minera y su correcto
almacenamiento y control , es un problema que exige la maxima atencién de autoridades y sociedad
involucrada, debido al gran area que puede ocupar estos depdsitos y a la alta contaminacion que ellos
pueden producir en el suelo, atmosfera, las aguas( subterraneas y superficiales), entre otras.

Ademas estos depdsitos de relave, en dependencia de diferentes condiciones, pueden constituirse en obras
vulnerables a las amenazas y peligros geodindmicos, que traen consigo dafios irreversibles.

Metodologia empleada

El presente articulo, surge como resultado del empleo de una metodologia integral de investigacion que
consta; de la revision de informacion existente, observaciones visuales en el area de estudio y la
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realizacion de algunos anélisis de los residuos sdlidos, conversacion con personal vinculado a la actividad
minera del sector y trabajos de elaboracién de resultados y propuestas.

Las observaciones realizadas en las visitas a las areas de explotacién minera muestran algunos impactos
significativos como los que se verifican en las fotos 1, 2, 3 y 4. En estas fotos se puede observar algunos
de los impactos al medio que se producen debido a la actividad minera.

Fotografia 1.- En esta fotografia se observa la excavacion de una piscina donde se coloca el material sélido que representa el
residuo solido obtenido como relave de las plantas de beneficio utilizadas en la extracciéon de oro. El material de los diques y
cimentacion de la piscina es el terreno natural que no tiene ninguna proteccion contra las infiltraciones de los lixiviados que forman
parte de los desechos, lo que conduce a la contaminacion del suelo y aguas subterraneas.
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Fotografia 2.- Se muestra la descarga de los desechos s6lidos mineros en el talud de los drenajes sin utilizar obras de proteccion
contra la erosion y estabilidad del talud. Los residuos sélidos son descargados en las laderas del terreno y afectan directamente a la
vegetacion y calidad de las aguas superficiales.

Fotografia 3.- Contaminacion de las aguas superficiales que circulan por las quebradas del sector por vertido de los desechos
soélidos producto de la extraccion de oro, luego que son usados en las plantas de beneficio.

Fotografia 4.- residuos solidos mineros colocados en el borde del camino sin ninguna proteccion contra la erosion y control
ambiental. Los residuos sélidos tienen alto contenido de minerales toxicos que representan alto riesgo para el medio ambiente.
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Resultados

- Determinacion de parametros quimicos que contaminan el Ambiente

Se han realizado algunos ensayos quimicos de muestras de agua superficial para determinar el grado de
contaminacién de las mismas. En el afio 2009 se determind el contenido de Oxigeno disuelto,
Temperatura, PH, Caudal, Dureza, Hierro, Sulfuros, Sulfatos, Nitratos, Cromo, Zinc, Cobre, Silicatos,
Fosforo y Cianuro Libre.

El resultado de los analisis refleja que las aguas estan contaminadas en porcentajes variables para cada
indicador y que necesita un muestreo mas intensivo para establecer la verdadera magnitud del grado de
contaminacién por efecto de los residuos mineros que se vierten en los esteros del sector del area de
influencia.

- Impacto Ambiental que se produce

La actividad minera, como se conoce esté vinculada estrechamente a las condiciones ambientales del sitio
donde ella se desarrolla, por ello la identificacion y evaluacion de los impactos deben abordarse tomando
en consideracion todos los factores que intervienen en la actividad minera, tanto en forma general como
en forma especifica por cada tipo de accion.

Para poder valorar correctamente las caracteristicas, tipos y magnitudes de los impactos producidos por la
actividad de la pequefia mineria en el sector de Zhumiral es necesario tener criterios de la situacion del
medio en su estado natural, o sea antes de iniciarse la actividad minera y durante el desarrollo de los
trabajos mineros.

Teniendo en cuenta que en este momento no es posible valorar la situacion del medio que existi6 antes de
la actividad minera en el sitio de estudio, se toman situaciones existentes en lugares vecinos no afectados
por la mineria, lo que introduce solo un pequefio error en el analisis.

A partir de los estudios realizados se puede identificar los principales impactos que se producen:

e Alteracion superficial del terreno por los caminos de acceso, hoyos y preparacion del sitio

e Polvo atmosférico que proviene del trafico, perforacion, excavacion y desbroce del terreno

e Ruido y emisiones de la operacion de los equipos a diésel

e Alteracion del suelo y la vegetacion, rios, drenajes, humedales, recursos culturales o historicos

e Alteracion al agua freatica por el drenaje del area de la mina

e Almacenamiento y eliminacidn de grandes volimenes de desechos, traslado y procesamiento de
los minerales y escombros

e Uso de areas de los cerros para represar los relaves del concentrador

e Impacto a los rios aguas abajo con el contenido de material sélido en suspension

Estos impactos son producidos por las siguientes causas:

e Preparacion de los terrenos para el acceso de equipos y maquinarias

e Uso de transporte del mineral desde la mina y hasta las instalaciones de molienda
e Excavacién en la cima de las colinas para colocar material y agua contaminada

e Interrupcion de los acuiferos de agua freética

e Remocion de grandes volimenes de roca desde la zona minera

e Descargas de agua contaminada desde la mina

A partir de los resultados obtenidos de los estudios efectuados se elabora la siguiente tabla causa — efecto
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Factores del Medio Impactados
Causas de los —
Impactos Atmosfera Aguas Aguas Suelo Flora vy |Paisaje
Subterraneas | Superfici Fauna
ales

Actividades durante la
exploracion geoldgica 3 1 2 3 3 3
Actividades de
desarrollo minero 1 3 1 3 2 2
Actividades durante la
explotacion

2 3 1 2 1 1
Construcciones en la 4 1 2 3 2 3
superficie
Actividades de acarreo
y transporte

4 1 2 3 2 2
Desarrollo y
explotacion de
escombreras 3 1 2 3 2 4
Deposito de relaves

3 3 2 3 2 4

En cuanto a la calificacion del impacto producido por diferentes causas se realiz6 una ponderacién
preliminar de la afectacién en cada caso utilizando valores que varian del 1 al 5, y cuya escala es la
siguiente:

Impactos poco significativos 1

Impactos mayores 2
Impactos medianos 3
Impactos medianos 3
Impactos altos 4

Impactos muy altos 5




Revista Tecnoldgica ESPOL — RTE, Vol. 25, N. 2 (Diciembre, 2012)

Propuestas

A partir de los estudios efectuados en el sector Zhumiral se relacionan las siguientes propuestas, las que
se orientan solo a resolver las afectaciones producidas por los residuos sélidos de la mineria:

I.- Para la Disminucion de la produccion de residuos

o Avanzar hacia una explotacion mas integral de los recursos minerales con una
explotacion selectiva que permita extraer no solo el oro e introduccién en concordancia
con esto, la utilizacion de nuevos métodos de tratamiento de minerales.

o Empleo de esquemas o variantes de los sistemas de explotacion que garanticen que
haya menos pérdidas y empobrecimiento.

o Establecimiento de un orden adecuado de explotacion minera
Empleo de los estériles directamente en las minas o en obras de superficie

I1.- Para el Manejo de los Residuos

o Elegir correctamente el lugar de ubicacién de los depositos de relaves y realizar el
disefio y contribucion de estas obras cumpliendo las normas establecidas y garantizando
todos los requerimientos.

o Construir los depésitos de relaves teniendo en cuenta reducir las afectaciones
ambientales que ellos producen y garantizando que su estabilidad este estable para toda
su vida de servicio.

o Ubicar el mineral que actualmente se considera fuera de balance en depositos,
valorando las posibilidades de su futura explotacion.

o Hacer un plan de liquidacién de los pasivos ambientales existentes, en particular de los
relaves que estan depositados por doquier en el sector, para su ubicacién en uno o
varios sectores (depdsitos) que se construyan al efecto

Conclusiones
. Se propone un grupo de medidas para la disminucion de la produccion de relaves y para su manejo.

. Se observa que se produce un impacto significativo al medio el mismo que puede ser disminuido
implementandose algunas de las medidas mencionadas.

. La produccion de residuos sélidos en las condiciones actuales de explotacién es alta y su ubicacion no
satisface los requerimientos ambientales y de seguridad que exige la ley vigente actualmente.

. En el sector existe un gran pasivo ambiental que representa un riesgo para el medio natural y las
poblaciones que se ubican en la parte baja de los sectores de explotacion minera.
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